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MILJOPOLICY FOR GOTEBORGS STAD

Miljdpolicyn beskriver vart gemensamma synsatt pa miljdarbetet. | Géteborgs Stad ska vi
arbeta tillsammans fér en god livsmiljd och en hallbar utveckling. Miljbhdnsyn ska vara en
sjalvklar del i beslut i alla ndmnder, styrelser och verksamheter i stadens regi.

Vi ska vara féregangare och se var del av helheten

Goteborgs Stad ska vara en foregangare pa miljbomradet och efterstrava ett kretslopps-
samhalle genom att férebygga och atgarda miljdproblem. Ekologisk hallbarhet &r néd-
vandigt for miljon och ger ett stort mervarde for manniskors livskvalitet. Vi maste arbeta
langsiktigt med alla tre dimensionerna av hallbar utveckling - den ekologiska, den sociala
och den ekonomiska - eftersom de ar varandras férutsattningar.

Vi ska minska var miljépaverkan till nytta f6r medborgarna

Tillsammans ska vi minska var miljdpaverkan, bade i vart interna miljdarbete och i vara
olika uppdrag att driva verksamhet till nytta fér medborgarna. Vi ska skapa en god
livsmiljo for alla som bor, arbetar i eller besdker Géteborg - nu och i framtiden, har och
globalt. Om Go6teborgs Stad ska bidra till ett rattvist miljdutrymme fér alla kan vi inte
skjuta miljdproblem utanfér kommungransen eller in i framtiden. Miljdarbetet ska vara en
naturlig del i vart dagliga arbete och det ar sjalvklart att vi ska uppfylla lagar och krav
som berodr var verksamhet. Men vi ska ocksa strava efter att gbra mer &n lagen kraver
genom att arbeta med standiga férbattringar pa miljpomradet.

Vi ska inspirera och utbyta kunskap med andra

Genom att driva pa utvecklingen och visa pa goda exempel vill vi inspirera och underlat-
ta fé6r medborgare, féretagare, intresseorganisationer med flera att minska sin miljopa-
verkan. Ett framgangsrikt miljdarbete forutsatter att vi utbyter kunskap och utvecklar
samarbete med andra aktoérer i samhallet.

Vi uppnar detta bland annat genom att arbeta med stadens lokala miljdkvalitetsmal och
miljdprogrammet. Nagra viktiga omraden é&r:

» Minskad klimatpaverkan

» Okad andel hallbart resande

» Okad resurshushallining

* En sundare livsmiljo

» Frédmjad biologisk mangfald

» Tillgédngliga och varierade parker och naturomraden
» Goteborgs Stad som foregangare
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1 Forord

Miljoforvaltningen har métt luftkvaliteten i Goteborg sedan mitten av 1970-talet. Da
mitte vi enbart luftfororeningar i takniva, och pé en enda station. Numera finns flera
maétstationer bade i takniva och i gatuniva. Métningar i takniva ger en bra bild av
bakgrundshalter och langtidstrender, medan métningar i gatuniva beréttar mer om hur
situationen ser ut dér de flesta av oss vanligtvis vistas.

I denna arsrapport redovisas resultaten fran de luftkvalitetsmétningar som gjordes i
Goteborgsomradet ar 2017. Resultaten analyseras utifrén géllande
miljokvalitetsnormer, det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft, samt de lokala
delmaélen for Frisk luft som antagits av Goteborgs kommunfullméktige. Trender for
olika fororeningar vid olika métstationer presenteras, och védrets betydelse for de
uppmidtta halterna analyseras. Resultaten fran Goteborgsmétningarna jamfors med
resultaten fran andra stora stider i Sverige och i Europa. Rapporten innehéller ocksa
resultat frin den analys som gors av regnvatten som méts upp i centrala Géteborg varje
manad. Information om annat arbete inom omradet luftévervakning som har utforts
under aret presenteras ocksa i rapporten.

Arsrapporten dr sammanstilld av Helene Olofson pé stadsmiljéavdelningen vid
miljoforvaltningen 1 Goteborgs Stad.

Diarienummer: 2018/09644

F T
| |I\H---L./,];_/E-r‘\r _J
Anna Ledin

Direktor
Miljoforvaltningen, Goteborgs Stad
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2 Sammanfattning

Resultaten av luftkvalitetsmédtningarna frén de fasta métstationer som finns i Géteborg
och Molndal redovisas och analyseras utifrén géllande miljokvalitetsnormer (MKN)
samt Sveriges och Goteborgs miljokvalitetsmal for Frisk luft. Vi tittar pa hur
luftfororeningshalterna har fordndrats genom aren, med fokus pé trender for de senaste
fem aren, och analyserar vaderdata. For att sétta haltnivderna 1 Goteborg i ett storre
sammanhang jamfor vi resultaten med métningar fran andra stora stéder i Sverige och i
Europa.

Luftaret 2017

Halterna av kvivedioxid (NO») minskar i Goteborg. I bakgrundsluften pa Femman var
halterna i ar de ldgsta sedan métningarna startade 1976. Aven i gatuniva i Haga och
Garda i sjunker halterna sakta. Trots detta klarar vi fortfarande inte MKN for NO..
Mitdata frdn MolIndal uppvisar en svagt stigande trend, och inte heller hér klaras
MKN.

Halterna av partiklar (PM;o och PM,5) fortsétter att sjunka vid samtliga métstationer i
Goteborg, och MKN klaras med god marginal. Under aret uppméittes rekordldga PM o-
halter bade pa Femman och i Haga.

Jamfort med foregdende ar sa var vidret 2017 mer gynnsamt for 1aga halter av
luftfororeningar. Det var ett ganska bldsigt &r, och detta leder generellt till battre
omblandning av luft och dirmed battre luftkvalitet. Vintern var mildare, vilket
vanligtvis leder till 1dgre NO,-halter. Under torra och vindstilla vairméanader brukar vi
se stora méngder partiklar som slits upp mellan dick- och vigbana, men i ar var mars
regnigt, april blasigt, och PMo-halterna ldga. Aven hosten var dverlag blst och blésig,
med laga partikelhalter som péfoljd.

Andra faktorer som kan ha paverkat luftkvaliteten 4r de pagéende
infrastrukturprojekten i Goteborg. Det byggs mycket i staden, och nér trafiken tar nya
vagar kan det paverka métningarna vid vara stationer. Detta géillde ar 2017 framforallt
omrédet kring Centralstationen, och ddrmed métningarna pad Femman. Hisingsbron och
Regionens hus byggs, Goétaleden dickas dver, och arbetet infor Vistlanken forbereds. 1
Haga kan de uppmiétta luftfororeningshalterna ha paverkats positivt av att fler bussar
och sparvagnar numera gér via Stenpiren istéllet for att ga forbi Hagakyrkan.

Utsléppen fran sjofarten har blivit lagre, vilket kan paverka halterna av bland annat
PM; och svaveldioxid (SO;) pa Femman. Sist men inte minst férnyas fordonsflottan
varje &r, och bilarna blir renare och renare. Detta paverkar halterna av bland annat NO,
i staden.
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Miljdkvalitetsnormer

Det finns fyra virden for miljokvalitetsnormer (MKN) for kvdvedioxid (NO), varav
tva ar gemensamma for EU, och tva endast géller i Sverige. For partiklar finns tva
MKN-virden for grova partiklar (PMio) och ett MKN-vérde for fina partiklar (PMs,)
vilka géller i hela EU. I tabell 1 presenteras en kort sammanstillning av om nivaerna
for MKN klarades under 2017 eller inte.

MKN f6r NO; har inte klarats i Goteborgomrédet under 2017. De svenska
gransviardena for dygnsmedelhalter och timmedelhalter klarades visserligen i takniva,
men Overskreds vid samtliga gatustationer. MKN-véirdet for arsmedelhalter samt EU:s
MKN-virde for timme klarades vid alla stationer.

MKN for PM o och PM; 5 klarades med god marginal vid alla métstationer.
Tabell 1. Sammanfattning av luftkvaliteten i Géteborgsomrddet ar 2017 i forhallande till

miljékvalitetsnormer (MKN) for kvivedioxid (NOz) och partiklar (PMio och PM>,5). Ja visar att ett MKN-
vdrde har klarats, och nej indikerar att det har overskridits.

Overskridanden Femman | Modindal | Haga | Garda | Mdindal
av MKN ar 2017 tak* gata*
Kvéavedioxid NO-

Ar (EV) Ja Ja Ja Ja Ja
Dygn (Sverige) Ja Ja Nej Nej Nej
Timme (Sverige) Ja Ja Nej Nej Nej
Timme (EU) Ja Ja Ja Ja Ja
Partiklar PM4o

Ar (EV) Ja - Ja Ja -
Dygn (EU) Ja - Ja Ja -
Partiklar PM2;5

Ar (EV) Ja - Ja - -

* Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebar att resultaten &r osakra.

Miljokvalitetsmal

Luftfororeningshalter analyseras dven utifran nationella och lokala miljokvalitetsmal
for Frisk luft, med haltpreciseringar for olika &mnen. Tabell 2 ger en kort
sammanstillning av om malen klarades under 2017 eller inte.

Delmalen for NO; klarades i inte under aret. Mélet for arsmedelvirde klarades vid
stationerna i takniva, men 6verskreds vid gatustationerna. Malet for timme 6verskreds
vid samtliga métstationer.

For PM ) klarades delmalet for arsmedelvérde i1 bakgrundsluften pd Femman, men inte
for gatustationerna. Delmalet avseende dygnsmedelvarde av PM klarades pa Femman
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och i gatuniva i Haga, men inte vid motorvagsstationen i Garda. Malen for PM»si
takniva klarades bade for arsmedelvirde och dygnsmedelvirde.

Tabell 2. Sammanfattning av luftkvaliteten i Goteborgsomrddet dar 2017 i forhallande till nationella och
lokala miljékvalitetsmal for kvivedioxid (NO2) och partiklar (PMio och PM3s). Ja visar att delmdlet har
klarats, nej indikerar att det har éverskridits.

Overskridanden av Femman | Mdindal Haga Garda | Moindal
miljokvalitetsmal ar 2017 tak* gata*
Kvéavedioxid NO-

Ar (Sverige) Ja Ja Nej Nej Nej
Timme (Sverige) Nej Nej Nej Nej Nej
Partiklar PM4o

Ar (Sverige) Ja - Nej Nej -
Dygn (Sverige) Ja - Ja Nej -
Dygn (Goteborg) -2 - Ja Nej -
Partiklar PM2;5

Ar (Sverige) Ja - 3 - -
Dygn (Sverige) Ja - -3 - -

| Géteborg galler att arsmedelvardet av kvavedioxid ska underskrida 20 pg/m?® vid 95 procent av alla
forskolor och skolor, samt vid bostaden hos 95 procent av géteborgarna senast ar 2020.
2 Malet avser halten i markniva.
3 Malet avser halten i takniva.

* Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebar att resultaten &r osakra.
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3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

Inledning

Luftfororeningar och luftkvalitet

Vad ar en luftfororening?

Luftkvaliteten &r ett av de miljoproblem som har storst pdverkan pa ménniskors hélsa i
titbefolkade stéder i1 virlden. Luftfororeningar paverkar dven klimat, ekosystem och
byggnader, och ddrmed ocksa ekonomi och samhille.

Luftfororeningar kan vara av manskligt eller naturligt ursprung. De kan sldppas ut
direkt (priméra fororeningar) eller bildas i atmosféren (sekundéira féroreningar). En del
typer av fororeningar kan transporteras langa striackor, och kan darfor paverka stora
geografiska omrdden. Andra typer av fororeningar har kort livstid, och deras péverkan
ar darfor mer lokal.

Luftkvaliteten i Europa forbattras langsamt

Europeiska miljobyran EEA konstaterar i en rapport fran 2016 att luftkvaliteten 1
Europa langsamt forbéttras'. Lagstiftningar och politik har resulterat i ménga
forbattringar, och fortsétter att gora sa. Betydande utmaningar kvarstar dnda for att vi
ska kunna minimera luftfororeningarnas effekt pd manniskors hélsa och pa miljon. En
stor andel av Europas befolkning exponeras fortfarande for féroreningshalter som
overskrider Virldshilsoorganisationens (WHO) riktlinjer for luftkvalitet?.

I Folkhilsomyndighetens miljohélsorapport® frin 2017 konstateras att luftkvaliteten i
Sverige har forbéttrats under de senaste 50 &ren, och att luften i Sverige i
internationella jimforelser dr mycket god. Anda har flera stider svart att klara
miljokvalitetsnormerna.

Luftfororeningar paverkar var halsa

Luftféroreningar kan ha en allvarlig inverkan pa ménniskors hélsa. De &mnen som é&r
mest skadliga for oss ar partiklar (PM;o och PM>5), marknédra ozon (Os3) och
kvivedioxid (NO,). Aven svaveldioxid (SO») kan paverka hiilsan negativt. Det ir dock
svart att sarskilja langtidseffekter av enskilda luftfororeningar, eftersom flera
komponenter (till exempel NO,, PMo och PM, ) ofta forekommer samtidigt i
utomhusluft.

" European Environment Agency: Air quality in Europe - 2017 report, EFA Report No 13/2017, ISSN 1977-
8449, https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2017

2 WHO: Air Quality Guidelines, 2005. http://www.who.int/phe/health_topics/outdoorair/outdoorair_aqgg/en/

3 Folkhalsomyndigheten: Miljshalsorapport 2017,
https://www.folkhalsomyndigheten.se/contentassets/c44fcc5df7454b64bf2565454bbdf0e3/miljohalsorapport-
2017-02096-2016-webb.pdf
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3.1.4

3.1.5

De hilsoeffekter som tillskrivs luftféroreningar &r framst hjirt- och kérlsjukdom och
lungsjukdom, men dven cancer. Personer med tidigare hjartsjukdom, diabetes, kroniskt
obstruktiv lungsjukdom (KOL) eller astma kan vara sérskilt kdnsliga for
luftfororeningar. Flera av dessa sjukdomar &r vanligare hos den dldre delen av
befolkningen. En annan kénslig grupp ar barn, som jamfort med vuxna andas in stérre
luftvolymer i forhallande till sin vikt. Barn har ocksa ett svagare forsvarssystem mot
skadliga &mnen. Vidare sa har studier visat att barns lugnfunktionsutveckling kan
himmas av luftféroreningar.*

Vagtransporter den storsta kallan till luftfororeningar i stader

Vigtransporter ér den storsta kéllan till utsléapp av kvidvedioxid (NO) i titbefolkade
curopeiska stader. NO; bidrar dven till bildning av ozon (O;) och till att fina partiklar
(PM3,5) kan bildas i luften. Transporter dr ocksa en viktig kélla till grova priméra
partiklar (PMo) som bildas vid slitage mellan didck, bromsar och vagbana. Slutligen ar
vagtransporter en mycket stor kalla till utslapp av viaxthusgaser som till exempel
koldioxid (CO»).

Lagstiftningar och styrmedel kan leda till battre luftkvalitet

Sveriges regering har foreslagit att utslappen fran inrikes transporter ska minska med
70 procent till &r 2030 jamfort med &r 2010, och att Sverige ska vara klimatneutralt till
ar 2045. For att nd dessa mal kravs styrmedel som syftar till en teknisk utveckling, men
som ocksa paverkar hur transporter sker. Samhallet behover utvecklas mot att bli
mindre transportintensivt och till att anvénda energieffektiva och tillgingliga
transporter i kollektivtrafik, cykel och gang. Det maste skapas battre mdojligheter att
transportera gods pa jédrnvig och vatten.

I juli 2018 tréder ett bonus malus-system for nya bilar i kraft i Sverige. Systemet
innebdr att bilar med laga utslapp kommer att premieras med en bonus, medan bilar
med hogre utslidpp kommer att f4 en hogre fordonsskatt. Syftet med systemet dr att 6ka
andelen miljoanpassade fordon och bidra till att uppna mélet om en fossilfri
fordonsflotta.”

I mars 2018 meddelade regeringen att kommuner kommer att ges mojlighet att infora
tre olika milj6zoner frén och med januari 2020. I milj6zonerna stélls krav bade pa
tunga fordon och pa personbilar. Kommunerna kommer sjélva att kunna avgdra om
och var miljozoner bér tillimpas.®

4 Folkhalsomyndigheten: Miljohalsorapport 2017,
https://www.folkhalsomyndigheten.se/contentassets/c44fcc5df7454b64bf2565454bbdf0e3/miljohalsorapport-
2017-02096-2016-webb.pdf

5 Transportstyrelsen: Bonus malus-system for personbilar, l4tta lastbilar och latta bussar,
https://www.transportstyrelsen.se/bonusmalus

6 Regeringskansliet: Regeringen ger besked om miljdzoner. Pressmeddelande 2018-03-23,
https://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2018/03/regeringen-ger-besked-om-miljozoner/
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3.1.6

Utanfor Sverige sé har EU nyligen uppdaterat emissionslagstiftningen for fordon i
RDE-paketet (real driving emissions), vilket forvéintas bidra till sdnkta halter av NO,
framfor allt i hogtrafikerade gatumiljder.’

I januari 2015 tridde EU:s nya svaveldirektiv i kraft. Direktivet innebdr att Ostersjon
och Nordsjon ingér i ett svavelkontrollomrade (SECA), dér hogsta tilldtna
svavelinnehall i fartygsbransle dr 0,1 procent. Tidigare tilldts 1,0 procent svavel i
branslet. Utsléppen fran sjofarten ar fortfarande stora utanfor SECA dir en svavelhalt
pa 3,5 procent tillats. Den internationella sjofartsorganisationens miljoregelverk och
EU:s lagstiftning kommer inte skérpa kraven pa renare branslen utanfor omréadet forrdn
tidigast ar 2020, senast ar 2025.%

Luftkvaliteten i Goteborg

I Géteborg dr den huvudsakliga kéllan till luftfororeningar vagtrafiken, men luften
paverkas ocksé mycket av utslidpp fran bland annat industri, sjofart och
hamnverksamhet, uppvarmning, jordbruk och arbetsmaskiner. Hushall bidrar till
utsldpp genom bland annat smaskalig vedeldning, anvdndning av bensindrivna
maskiner som gréasklippare och batmotorer, samt forbrukning av mélarfarg och
16sningsmedel. Luftfororeningar kan ocksa foras in med vinden fran kontinenten och
frén andra delar av Sverige.

Luftféroreningshalterna i Goteborg varierar beroende pa véderforhéllanden. Mest
problem med kvédvedioxid (NO) har vi under kalla vinterdagar. Laga temperaturer och
vindstilla férhallanden kan orsaka marknéra inversioner, vilket innebér att luften lagger
sig som ett lock dver staden. Luften cirkulerar 1&ngsammare och fororeningarna stannar
kvar langre och byggs upp i markniva. Vid laga temperaturer sldpper fordon dessutom
ut mer fororeningar vid kallstarter.

Halterna av grova partiklar (PMo) ar vanligtvis hogst under torra vardagar. Under
denna tid pa aret ligger mycket sand och salt kvar pa vagarna efter halkbekdmpningen,
medan manga fordon fortfarande koérs med dubbdéick. Detta resulterar i stora mangder
slitagepartiklar frén dick och védgbana, och vid torrt vider manga uppvirvlade partiklar.

Hoga halter fina partiklar (PM»5) méts oftast upp i samband med férorenande
luftmassor som sveper in 6ver Goteborg fran kontinenten.

Under soliga och vindstilla sommardagar med hoga trafikfloden kan produktionen av
ozon (O3) vara hog. Mycket av det markndra O3 som forekommer i Goteborg har sitt
ursprung pé den europeiska kontinenten. Aven hdga halter svaveldioxid (SO.) har ofta
sitt ursprung i Central- eller Osteuropa.

7 European Commission Press Release Database, 2017-08-31: http://europa.eu/rapid/press-
release_ MEMO-17-2821_sv.htm

8 Transportstyrelsen - Sox - svaveloxider: https://www.transportstyrelsen.se/sv/Sjofart/Miljo-och-
halsa/Luftfororening/SOx---svaveloxider/
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3.2

3.2.1

3.2.2

Miljokvalitetsnormer och miljomal

Miljokvalitetsnormer

I Europaparlamentets och radets direktiv om luftkvalitet och renare luft i Europa
(2008/50/EG) definieras ett antal miljokvalitetsnormer (MKN) f6r utomhusluft som
Sverige har implementerat i Luftkvalitetsférordningen (SFS 2010:477). I Sverige finns
MKN finns for tolv olika &mnen och anger féroreningsnivaer som inte far dverskridas.
For respektive fororening finns dven en nedre och en 6vre utvarderingstroskel (NUT
och OUT), vilka fungerar som varningssignaler for att luftkvaliteten borjar nirma sig
normnivaerna. Gransvérden for MKN och utvérderingstrosklar ssmmanfattas i bilaga 1.

MKN dér juridiskt bindande och ska uppfyllas utomhus dér ménniskor normalt vistas.
Vigtunnlar, tunnlar for sparbunden trafik och tunnelmynningar omfattas inte av
regelverket. Vidare ska luften pa arbetsplatser undantas fran kraven. Hit rdknas
arbetsplatser dér bestammelser om hélsa och sékerhet pé arbetsplatser tillimpas och dit
allménheten inte har tilltridde, som till exempel hamnplaner.

I Naturvérdsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2016:9) ges riktlinjer
for hur MKN ska kontrolleras. Naturvardsverket har ocksa publicerat en handbok,
Luftguiden®, som ger viigledning i hur 6vervakning av luftkvalitet ska genomforas.
Luftguiden innehéller Naturvardsverkets tolkning av det regelverk som finns om MKN
i 5 kap miljobalken, luftkvalitetsférordningen och Naturvéardsverkets foreskrifter om
kontroll av luftkvalitet.

Nationella miljokvalitetsmal

I Sverige finns, forutom MKN, dven sexton nationella miljokvalitetsmal. Syftet med
dessa mal ar att 10sa de stora miljoproblemen i landet till &r 2020. Riksdagens
definition av miljokvalitetsmalet Frisk luft ar att "luften ska vara sa ren att manniskors

hilsa samt djur, véxter och kulturvirden inte skadas". !

Regeringen har faststillt tio preciseringar av miljokvalitetsmalet Frisk luft. Nio av
dessa mal avser halter av bensen, bensapyren, butadien, formaldehyd, partiklar (PM;
och PM 5), marknéra ozon, kvivedioxid, och ozon i utomhusluft, och den tionde avser
korrosion. Enligt preciseringarna i malet ska halterna av luftfororeningar inte
Overskrida lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller
paverkan pa vixter, djur, material och kulturféremél. Riktvérdena sétts med hénsyn till
kénsliga grupper. Mer information finns i bilaga 2.

Vidare sé finns tre etappmal for luftfororeningar som ska underlédtta maéjligheterna att
na miljokvalitetsmalet Frisk luft. Etappmalen avser begrinsade utsldpp av

® Naturvardsverket: Luftguiden — handbok om miljokvalitetsnormer fér utomhusluft 2014:1,
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-0178-0.pdf?pid=13069
0 Miljmalsportalen: www.miljomal.se
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3.2.3

3.3

3.3.1

gransoverskridande luftfororeningar i Europa, begrénsningar av utslépp fran
luftféroreningar fran sjofarten, samt luftféroreningar fran smaskalig vedeldning.

Naturvardsverket har det nationella ansvaret att folja upp miljokvalitetsmalen, och
redovisar varje &r sin beddmning av om mélen kommer att nas eller inte. For Frisk luft
var 2017 ars bedomning att miljokvalitetsmélet inte dr uppnétt, och att det inte kommer
att kunna nas med befintliga och beslutade styrmedel och atgarder. Utvecklingen i
miljon anses dock vara positiv. Etappmélet som handlar om gransdverskridande
luftfororeningar beddms inte kunna nés i tid. Ovriga tva etappmal beddms ha uppnatts. !!

Lokala miljomal

I Goteborg antogs ar 2009 ett lokalt miljomal for Frisk luft. Mélet utgér fran det
nationella miljokvalitetsmélet och lyder att "luften i Goteborg ska vara sé ren att den
inte skadar méanniskors hélsa eller ger upphov till &terkommande besvar". Inom det
lokala miljomalet finns delmal avseende bland annat minskade halter av partiklar och
kvivedioxid. Delmalen, som foljs upp arligen av Goteborgs Stad 2, dr preciserade i
bilaga 2.

Arbete for att bidra till forbattrad luftkvalitet

Trafik

Goteborgs Stad har en trafikstrategi'® som bland annat inneh&ller mal och strategier for
resande. Ett av malen dr att minst 35 procent av resorna i Goteborg sker till fots eller
med cykel, och ett annat &r att minst 55 procent av de motoriserade resorna i Goteborg
sker med kollektivtrafik &r 2035. Staden har ocksa ett cykelprogram'*, vars mél &r att
tredubbla cykelresorna till &r 2025, och att tre av fyra goteborgare dd kommer att tycka
att Goteborg ar en cykelvanlig stad.

Enligt siffror fran trafikkontoret'> 6kade antalet resor med kollektivtrafiken med 6

procent under 2017. Antalet bilresor holl samma niva som tidigare, medan antalet resor
med cykel minskade med 4 procent. Utifrén trafikutvecklingen 2017 ar nuvarande
fardmedelsfordelning 20 procent till fots, 6 procent med cykel, 28 procent

" Naturvardsverket: Miljdmalen - arlig uppféljning av Sveriges miljokvalitetsmal och etappmal 2017, Rapport
6804, april 2018 http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6804-
2.pdf?pid=22054

2 Goteborgs Stads miljomalsuppféljning: http:/goteborg.se/wps/portal?uri=gbgink%3a20161299351923
3 Géteborgs Stad Trafikkontoret - Géteborg 2035 - trafikstrategi fér en néra storstad, 2014,
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/32f1301c-7e10-4f6d-a0fa-
eedf1c2f3f3a/Trafikstrategi_Slutversion_swe_web_140402.pdf?MOD=AJPERES

4 Géteborgs Stad Trafikkontoret - Cykelprogram for en néra storstad 2015-2025, 2015,
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/538134e2-844e-4e46-acc4-
fe74a673cefb/Cykelprogram_antagen_web_FINAL.pdf?MOD=AJPERES

'5 Trafikkontoret - Trafik- och Resandeutveckling 2017:
http://www2.trafikkontoret.goteborg.se/resourcelibrary/Trafikochresandeutveckling2017.pdf
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3.3.2

3.3.3

kollektivtrafik och 45 procent med bil. Av alla motoriserade resor gors 38 procent med
kollektivtrafik.

Det finns manga osédkerhetsfaktorer i berdkningarna for trafikutvecklingen. En méjlig
forklaring till att antalet cykelresor har minskat kan vara att flodena vid métplatserna
forédndrats vid olika byggprojekt. Dessutom var véren och hdsten 2017 bldta och
blasiga, vilket kan medfora att fler stéller cykeln hemma till forman for kollektivtrafik
eller bil.

Exempel pa atgirder som ska bidra till héllbart resande &r att omvandla befintliga vig-
och gatustrak till kollektivtrafikkorfalt, infora fler gdng- och cykelfartsgator, bygga ett
separerat pendlingscykelnét och pa andra sitt underlétta for att det ska vara enkelt att
vélja andra transportsétt én bil.

Stadsplanering

I stadsplanering tas stor hansyn till miljofragor. Goteborg fortitas allt mer, vilket dr
positivt ur manga miljoaspekter da behovet av transporter minskar. Vid fortdtning kan
dock den lokala luftkvaliteten inledningsvis komma att forsdmras, bland annat pa
grund av sdmre cirkulation av luft i titbebyggda miljoer. Dessutom okar antalet
ménniskor som exponeras for hoga fororeningshalter om fler bosétter sig i centrala
staden. Detta stéller hoga krav pa hur staden ska planeras och anvéndas.

Ett steg mot lagre luftfororeningshalter ar att i stadsplaneringen placera nya bostidder
och verksamheter dér det finns god tillgang till kollektivtrafik och gang- och
cykelstrak, for att minska behovet av att resa med bil. En ytterligare strategi ér att
begrénsa antalet parkeringsplatser och att prioritera parkeringsplatser for elbilar och
bil- och cykelpooler.

Atgardsprogram fér kvavedioxid (NO.)

I Goteborg har vi svart att klara MKN for NO». Lansstyrelsen i Véstra Gotaland
faststéllde darfor &r 2006 ett atgérdsprogram for att minska halterna av denna
fororening i Goteborgsregionen. Programmet omprévas varje ar, och hittills har vi inte
natt 6nskad effekt.

Under 2015 pébdrjades en revidering av programmet. Arbetet har letts av
Lénsstyrelsen i samrad med G&teborgs och Mdlndals stad, Partille kommun,
Goteborgsregionens kommunalférbund, Vistra Gétalandsregionen och Trafikverket.
Ett forslag till reviderat atgardsprogram har varit pa samrad under hosten 2017, och det
reviderade programmet kommer att faststillas inom kort. !¢

'8 https://www.lansstyrelsen.se/vastra-gotaland/stat-och-kommun/miljo/sa-mar-miljon/renare-luft-i-
goteborgsomradet.html
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3.3.4

3.3.5

Projektet LoV-loT

Milj6forvaltningen ar, tillsammans med forvaltningen kretslopp och vatten, med i
utvecklings- och innovationsprojektet Luft- och vattenévervakning med Internet of
Things (LoV-IoT). I projektet testas Overvakning av luft- och vattenkvalitet med hjélp
av sensorer, i samband med storre infrastrukturprojekt i Goéteborg. Syftet med testen ar
att undersoka kopplingen mellan uppmatta luftféroreningshalter och vidtagna atgérder
for minskad miljopéaverkan. Inom projektet pagér dven ett samarbete med
medborgarforskning, dér sensorer byggdes av medborgare under Vetenskapsfestivalen.

Det langsiktiga malet med LoV-IoT ér att bidra till béttre hilsa hos medborgare over
hela vérlden genom att mojliggora bittre beslutsunderlag och fordndra ménniskors
beteenden.

Projektet finansieras av Vinnova, Energimyndigheten och Formas och pagar under en
tre-arsperiod, 2017 — 2020. Projektet bestar av femton partners, bade stider,
forskningsinstitut och privata aktorer.

Projektet EnviSuM

Miljoforvaltningen dr med i forskningsprojektet Environmental Impact of Low
Emission Shipping (EnviSuM), som anvénder sig av mitnings- och
modelleringsstrategier for att bedoma framtida socioekonomiska kostnader samt halso-
och miljopéverkan fran fartygsutslipp. Fokus ligger p& Ostersjdomradet och frimst pa
Goteborg, Sankt Petersburg och Gdynia-Gdansk. Milj6forvaltningens bidrag till
projektet ar att bland annat att utfora scenarioberdkningar for halterna av ett antal
luftfororeningar 6ver hela Goteborg.

Malet med projektet ér att ta fram rekommendationer som gynnar miljon och hélsan
hos befolkningen, och som samtidigt stodjer de maritima foéretagen och framjar
ekonomisk tillvéxt i regionen.

Projektet samordnas av Abo universitet och omfattar tolv partners frin Danmark,
Estland, Finland, Tyskland, Norge, Polen och Sverige.
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4 Luftovervakning 2017

4.1 Matplatser och matningar

Tillsammans med Luftvardsforbundet i Goteborgsregionen!” dger miljoforvaltningen
fyra fasta och tre mobila stationer for luftkvalitetsméatningar. Vi har ocksa tva
viadermaster samt tillgang till matdata fran en tredje vddermast. Figur 1 visar var
samtliga métstationer och vidermaster har varit placerade under 2017, och i bilaga 3
finns beskrivningar av stationerna.

4.1.1 Matstationer luftkvalitet

1. Femman, Nordstan, 27 m. Métning av NOx, NO2, PM10, PM2,5, O3, SO2 och
ett flertal meteorologiska parametrar.

Haga, Sprangkullsgatan, 4 m. Matning av NOx, NO2, PM10 och PM2,5.
Garda, Tritongatan, 4 m. Métning av NOx, NO2 och PM10.

Molndal, 20 m och 4 m. Mitning av NO2, O3 och SO2.

Mobil 1, 3 m. Mitning av NOx, NO2, PM10 och PM2,5.

A

a. Gustaf Dalénsgatan (januari - maj)
b. Korsvéigen (maj - december)
6. Mobil 2, 3 m. Mitning av NOx, NO2 och PM10 (PM2,5 pa Gibraltargatan).
a. Gibraltargatan (januari)
b. Lilla Edet (mars - juli) (ej pa kartan)
c. Nya Varvet (juli - december)
7. Mobil 3, 3 m. Métning av NOx, NO2 och PM10.

a. Tritongatan (januari-december)

4.1.2 Meteorologiska stationer

8. Lejonet. Mitning av temperatur (2 m), difftemp (2-8 m), vind (10 m),
solinstralning (2 m) och nederbdrd (0,5 m)

9. Jarbrott. Métning av temperatur (3, 73, 85 och 105 m), difftemp (3-14 och 14-
56 m), vind (56 och 105 m) och solinstralning (2 m)

10. Risholmen. Métning av temperatur (2 m), vind (20 m) och solinstralning (2 m).

7 Luftvardsprogrammet i Géteborgsregionen: http://grkom.se/luft
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Figur 1. Karta éver
stationer for mdtningar
av luftkvalitet (réd) och
meteorologi (bld) i
Géteborgsomrddet ar
2017. Karta ©
Géteborgs Stad.



4.1.3 Luftkvalitetsmatningar

41.4

Maitningar sker kontinuerligt vid samtliga fasta métstationer. Huvudstationen Femman
ligger pé taket till kdpcentret Nordstan, mitt i centrala Goteborg néra centralstationen.
Hagastationen ar placerad pa Sprangkullsgatan som &r en stadsgata dar ménga
ménniskor vistas. Métstationen i Garda representerar en hért belastad plats med sitt
lage ndra Kungsbackaleden/E6:an. I MolIndal finns en métstation vid torget i centrala
staden, ddr médtningar gors bade pa taket till Folkets hus, tvdrs 6ver motorvagen, och i
gaturummet intill.

Miljoforvaltningens tre mobila métstationer flyttas runt i regionen efter behov, och
anvénds ofta for kortare indikativa méitningar eller for olika typer av uppdrag. Mobil 1
stod under forsta delen av 2017 langs Gustaf Dalénsgatan pa Hisingen, och flyttades i
maj till Korsvagen. Mobil 2 har métt pa Gibraltargatan i Johanneberg (januari), i Lilla
Edet (mars - juli) och pa Tdngudden i Nya Varvet (juli - december). Mobil 3 har statt
pa Tritongatan i Garda hela éret.

Kvivedioxid (NO) mits vid samtliga stationer, och grova partiklar (PM o) méts vid
alla stationer utom Molndal. P& Femman, Haga och mobil 1 méts dven fina partiklar
(PM25). P4 Femman och i taknivd Molndal méts ozon (Os) och svaveldioxid (SO»).

I Goteborg dr det framst halterna av NO, och PMo som periodvis innebér problem, da
de ibland 6verstiger nivaerna for MKN. Os-halterna kan vara hogre dn
rekommenderade under soliga sommardagar. Halterna av PM s och SO, brukar
normalt inte vara utgdra nagra problem

Meteorologiska matningar

Luftkvalitet paverkas i hog grad av meteorologi. De flesta av vara maétstationer for
luftkvalitet ar dérfor utrustade med temperatur- och vindmaétare. Pa var huvudstation
Femman mits lufttryck, luftfuktighet, solinstralning och nederbord. 1
Goteborgsomradet finns dessutom tre stationer som enbart méter meteorologiska
parametrar. Stationerna ér placerade pa spridda platser for att ge en komplett bild av
den védervariation som kan forekomma. Den mest vilutrustade meteorologiska
stationen &r beldgen vid Skansen Lejonet och dér méts vindhastighet och vindriktning,
temperatur pé flera hgjder, luftfuktighet, solinstrélning och nederbdrd.
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4.2

4.3

Berakningar

For att fa en 6vergripande bild av luftkvaliteten i hela kommunen goérs sedan &r 2006
berdkningar av NO,-halter inom projektet ”Ren stadsluft”. De senaste berdkningarna
géller for ar 2015 och inkluderar utsldppsdata fran végtrafik, sjéfart, industrier och
andra kéllor av betydelse. Resultaten fran berdkningarna presenteras i form av
haltkartor och aterfinns pé stadens hemsida.'®

Information till allmanheten om luften i
Goteborg

Goteborgs Stad informerar allménheten om luftkvaliteten pa sin hemsida, dar det finns
en ingéng till de sidor som &r dgnade &t luftkvaliteten.'® Hér rapporteras uppmitta
halter av luftféroreningar och vaderparametrar varje timme, tillsammans med ett index
som visar luftkvaliteten i relation till de miljokvalitetsnormer som finns.

P4 hemsidan finns lankar till mer information om luftféroreningar och
berdkningsresultat, samt merparten av de luftrelaterade rapporter som
milj6forvaltningen har skrivit de senaste aren.

For varje méanad skrivs en manadsrapport som sammanfattar luftkvalitet och vader
under foregdende ménad. Dessa rapporter publiceras tillsammans med datafiler med
luftkvalitets- och meteorologiska data som dppna data®.

Arsrapporter sammanstills vanligtvis under forsta kvartalet av nistkommande ar och
laggs ut pa hemsidan nér de dr godkénda av miljo- och klimatndmnden.

Resultaten fran de berdkningar av kvdvedioxidhalten som gors inom projektet "Ren
stadsluft" hittas pa hemsidan under rubriken "sa 6vervakas luften" och pa 6ppna data.

For smarta telefoner finns en applikation, Luften i Goteborg, som pa ett dverskadligt
satt visar den aktuella luftkvaliteten i Goteborg. Hér anvéinds ett indexvéarde for
luftkvaliteten som baseras pa bakgrundsmétningar pa Femman. I applikationen finns
lankar till Goteborgs Stads hemsida om luftkvalitet, samt till Visttrafik och till
cykelreseplaneraren.

'8 https://karta.miljoforvaltningen.goteborg.se/
19 Géteborgs Stad: www.goteborg.se/luften
2 Oppna data: http://goteborg.se/wps/portal?uri=gbgink%3a2015816171319546
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5.1

5.1.1

Luftfororeningshalter 2017

I detta kapitel presenteras resultaten fran de luftkvalitetsmétningar som utforts vid
miljoforvaltningens och Luftvardsprogrammet i Goteborgsregionens fasta métstationer
under aret. Matdata sammanfattas i tabeller och figurer, och stts i relation till
miljokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmal. Resultaten fran arets métningar
jamfors med historiska arsmedelvarden.

Ytterligare analys av méatdata finns i bilagorna till denna rapport. I bilaga 4 anges
uppmidtta halter av luftféroreningar for de senaste fem éren i tabeller. I bilaga 5 finns
figurer som visar dygnsmedelvirden av luftféroreningshalter pa Femman under 2017. I
bilaga 6 sammanfattas arets luftféroreningshalter vid samtliga métstationer, inklusive
de tre mobila métstationerna.

Kvavedioxid (NO2)

Kviveoxider (NOx) ér luftféroreningar som bildas vid forbranningsprocesser genom att
luftens syre och kvéve reagerar med varandra. NOx bestar av bade kvidvemonoxid (NO)
och kvidvedioxid (NO), vilka ar atmosfarkemiskt aktiva &mnen som kan ombildas till
varandra. I regel géller att andelen NO, dkar pa bekostnad av NO nér foreningarna
aldras.

I Géteborg dr NO; ér den luftférorening dar MKN ér svarast att klara. De huvudsakliga
kéllorna till NO» i staden dr végtrafik och sjofart, och dven forbrénning i exempelvis
kraftvirmeverk och industrier bidrar.?!

Kortvarig exponering for hoga halter av kvivedioxid (>200 pg/m?) kan orsaka
inflammation i luftvdgarna och forsdmra lungfunktionen. Léngtidsexponering kan &ven
paverka utvecklingen av lungorna hos barn.*

Kvavedioxidhalter 2017

I tabell 3 sammanstélls NO,-halterna 2017 i Goteborgsomradet. Méatningarna vid
takstationer visar den urbana bakgrundshalten av luftfororeningar, medan métningar
vid gatustationer dr mer representativa for halterna vi exponeras for.

NOs-halterna ar oftast ldgre i takniva dn vid gatuniva, eftersom métningarna i gatuniva
paverkas mer av végtrafiken. Under kortare perioder kan halterna vara hogre i takniva,
framst pa vintern och under inversionsepisoder. Meteorologiska faktorer spelar stor roll
for de uppmatta halterna av luftfororeningar.

2! Géteborgs Stad miljoforvaltningen, Berakningar av kallbidrag och minskningsscenarier fér kvavedioxid i
Goteborgsregionen - underlag for atgardsprogrammet for kvavedioxid i Géteborgsregionen, rapport 2016:18
2 WHO: Air Quality Guidelines, 2005, http://www.who.int/phe/health_topics/outdoorair/outdoorair_aqg/en/
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Figur 2 visar arsmedelvédrden av NO,-métningar vid alla fasta métstationer som funnits
i Goteborg sedan 1976. Vi ser en svag trend mot minskande NO,-halter vid samtliga
miétstationer i G6teborg, medan halterna i Mélndal har 6kat nagot sedan 2011. JAimfort

med
seda

2016 sé har halterna minskat vid alla stationer. P4 Femman var halterna de lagsta
n métningarna startade.

Tabell 3. Kvivedioxidhalter i Goteborgsomrddet ar 2017. Fetstilta siffror visar att miljékvalitetsnormen

(MKN) har éverskridits.

Kvivedioxid MKN Takstationer Gatustationer
NO: (ug/m?3) (miljomal) | Femman Médindal | Haga Garda Molindal
Medelvarde 40 (20) 17 18 35 35 24
Max-timme 176 200 228 207 193
98-percentil timme 90 (60) 65 81 101 110 94
Antal timmar >90 175 50 106 311 374 177
Antal timmar >200 18 0 1 3 1 0
Max-dygn 102 101 120 115 110
98-percentil dygn 60 44 58 76 83 67
Antal dygn >60 7 2 6 27 25 9
Datafangst (%) 98 87* 98 97 85*

* Datafangst under 90 procent innebar att matresultaten ar osakra.
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Figur

2. Arsmedelviirden av kvivedioxidhalter i Goteborgsomrddet dr 1976-2017.
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5.1.2

51.3

Klaras miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal for
kvavedioxid?

Det finns fyra varden for miljokvalitetsnormer (MKN) for NO,, varav tva ar
gemensamma for EU, och tva endast géller i Sverige. Det finns ett MKN-virde for
arsmedelvérde, ett for dygnsmedelvérde och tva for timmedelvarde. De svenska MKN-
vérdena for dygn och timme anges som 98-percentiler, vilket betyder att hogst

2 procent av dygns- eller timmedelvardet far 6verskrida respektive gransvérde. For
dygn innebér detta att den angivna nivan far 6verskridas maximalt 7 géanger per ér,
medan nivén for timme far 6verskridas 175 ganger per ar.

Sveriges MKN-virde for timme tillter att en halt pd 90 pg/m?® dverskrids hogst 175
ganger per ar. MKN-vérdet klarades under 2017 for stationerna i takniva, men inte for
stationerna i gatuniva (figur 3 och tabell 3).

EU:s MKN-virde for timme tillater att en halt pd 200 pg/m?® dverskrids hogst 18
ganger under ett ar. Flest 6verskridanden, 3 stycken, gjordes i Haga. MKN-vardet
klarades alltsd med god marginal i G6éteborg under 2017 (figur 4 och tabell 3).

MKN-virdet for dygn géller i Sverige, och tillater att halten 60 pg/m? éverskrids hogst
7 génger per &r. MKN-vérdet for dygn dr normalt det som &r svérast att klara i Goteborg,
och under 2017 klarades det inte for stationerna i gatuniva (figur 5 och tabell 3).

MKN-virdet for ar ar gemensamt for EU, och tillater ett &rsmedelvéarde pa hogst
40 pg/m*. MKN-virdet klaras vid samtliga métstationer (tabell 4).

De nationella miljokvalitetsmélen tillater ett dygnsmedelvirde pa 20 pg/m? och ett
timmedelvirde pa 60 pg/m® som for dverskridas hogst 60 ganger per &r. Arsmalet
overskreds vid stationerna i gatuniva, och malet for timme klarades inte vid nagon av
stationerna (tabell 3).

Kvavedioxid femarstrender

Det ar lattare att forhalla sig till halter av luftfororeningar under kortare perioder om vi
kan jimfora med trender for en ldngre period. Genom att jamfora &rets méitdata med
genomsnittliga varden for foregaende fem ar kan fa en bra bild 6ver vilka haltnivaer
som &r normala i Goteborg. Figur 610 visar NO»-halter vid Femman, Mdlndal (tak),
Molndal (gata), Haga och Garda, dels for 2016 och dels som ett medelvérde for
foregaende fem ar (2012-2016). I juni, juli och augusti hade vi problem med
eltillforseln i Mdlndal, och datafangsten blev for lag for att berékna tillforlitliga
ménadsmedelvirden.

NO»-halterna var 6verlag ldgre dn vanligt, forutom i gatuniva i Mdlndal dar halterna
lag pé samma nivd som medelvérdet for foregadende fem ar. Hogst halter uppmattes
som vanligt under vinterménaderna.
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Figur 3. Antal timmedelvirden ver Sveriges miljokvalitetsnorm (MKN) pd 90 ug/m? for kvivedioxid dr
2017. Totalt tillats 175 overskridanden per dr.
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Figur 4. Antal timmedelvirden 6ver EU:s miljokvalitetsnorm (MKN) pd 200 ug/m? for kvivedioxid dr
2017. Totalt tillats 18 éverskridanden per dr.
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Figur 5. Antal dygnsmedelviirden éver Sveriges miljokvalitetsnorm (MKN) for kvéivedioxid pd 60 ug/m’ dr
2017. Totalt tillats 7 éverskridanden per ar.
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Figur 6. Medelhalten av kvivedioxid (NOz) pd Femman per mdnad dr 2017 jamfort med foregdende fem
dr (2012-2016).
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Figur 7. Medelhalten av kvivedioxid (NO:z) i Mélndal (takniva) per manad ar 2017 jamfort foregdende
med fem dar (2012-2016).
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Figur 8. Medelhalten av kvivedioxid (NO:) i Méindal (gatunivd) per mdanad ar 2017 jamfort foregdaende
med fem dar (2012-2016).
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Figur 9. Medelhalten av kvivedioxid (NO:z) i Haga per manad ar 2017 jamfort med foregdende fem dar
(2012-2016).
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Figur 10. Medelhalten av kvivedioxid (NO2) i Garda per mdnad dr 2017 jimfort med féregdende fem ar
(2012-2016).
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5.2

5.2.1

Partiklar (PM1o och PMa;5)

PM,o och PM, s dr samlingsbegrepp for partiklar med diameter mindre dn 10 um
respektive 2,5 um. Partiklarna dr inbordes mycket olika i sdval form som
sammansattning, och kan utgéras av exempelvis vitskedroppar, salter, dammpartiklar,
sot eller kombinationer av dessa. Luftens innehéll av olika partiklar beror pa varifran
ett utslapp kommer, hur det har transporterats, och hur det har omvandlats fran killa till
mottagare. Sammanséttningen av partiklar i luften varierar kraftigt Gver aret.

I stadsmilj6 finns ménga kéllor till partiklar. Fran forbranning bildas fina partiklar som
oftast inte &r storre dn 1 pm i diameter. Dessa kan transporteras ldnga striackor over
land och hav. Den grovre fraktionen av PM dr i svenska tétorter oftast
trafikgenererad. De direkta emissionerna fran trafiken utgors av partiklar som bildas
genom slitage mellan déck och vigbana. Dubbdéck okar slitaget av asfalten avsevért
mycket mer dn dubbfria alternativ och ar en betydande kélla av grova partiklar under
torra barmarksforhéllanden. De indirekta emissionerna bestar av partiklar som virvlar
upp frén vigbanan och som kan hallas svdvande i luften med hjélp av vinddraget fran
vagtrafiken. En annan viktig kélla partikelkédlla i Goteborgs bakgrundsluft ar sjofarten.
Naturliga partikelkéllor inkluderar jord, havssalt och pollen.

Effekterna av hur partiklar paverkar vér hilsa ér relativt vdl dokumenterade. Det finns
ingen ldgsta halt under vilken exponering for partiklar kan anses vara sdker, och
hélsoeffekter har pavisats redan vid relativt 14ga halter. Fina partiklar (PM; 5) tros ha
storre héalsopaverkan dn grova partiklar (PMo). Vi paverkas bade av lang- och
korttidsexponering for partiklar. Langtidsexponering for PM; s orsakar 6kat
insjuknande och dddlighet i hjért- och kérlsjukdomar och lungcancer, medan
korttidsexponering kan resultera i kardiorespiratoriska hilsoproblem.? Studier i
Stockholm, Gdteborg och Malmo visar att utslépp fran vedeldning har stor betydelse
for ménniskors hélsa, med effekter i form av dodlighet i samma storleksordning som
den fran trafiken. Studierna visar ocksa ett tydligt samband mellan stroke och
exponeringen for sot.?

Partikelhalter 2017

I tabell 4 och 5 jamfors halterna av grova partiklar (PM;o) och fina partiklar (PM s)
som mitts upp 1 Goteborgsomréadet &r 2017. PMo-halterna var som vanligt hogst vid
motorvégsstationen i Garda, och lagst i takniva pa Femman. Halterna av PM> 5 var for
andra aret i rad ldagre i Haga dn pa Femman.

Figur 11 visar arsmedelvirden fran partikelmatningar fran de fasta métstationerna i
Goteborg sedan métningarna startade 1990. Arsmedelvirdet for PM;o har minskat med

2 WHO: Air Quality Guidelines, 2005, http://www.who.int/phe/health_topics/outdoorair/outdoorair_aqg/en/

24 Naturvardsverket: Forskning for renare luft - en sammanfattning av resultaten i Naturvardsverkets
forskningsprogram SCAC - Swedish Clean Air and Climate Research Program, 2017,
http://www.scac.se/download/18.4a88670a1596305e782¢c41/1486368494567/F orskning+f%C3%B6r+renare
+luft+-+SCAC.pdf
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ungefiar hélften sedan mitten av 2000-talet, och halterna fortsétter att vara relativt laga.

Under 2017 var halterna av PM o de ldgsta ndgonsin i Haga och pa Femman, och i
Garda var de ligre dn foregiende ar. Aven PM, s-halterna har minskat.

Tabell 4. Halter av grova partiklar (PM1y) i Géteborg ar 2017.

Partiklar MKN

PMyo (ug/m3) (miljomal) | Femman Haga Garda

Medelvarde 40 (15) 13 16 20

Max-timme 92 178 362

Max-dygn 46 50 96

90-percentil dygn 50 (30) 20 29 36

Antal dygn >50 35 0 15

Antal dygn >30 (37) 32 50

Datafangst (%) 97 96 94
Tabell 5. Halter av fina partiklar (PM5) i Géteborg dr 2017.

Partiklar MKN

PM_ 5 (ug/m3) (miljomal) | Femman Haga

Medelvarde 25 (10) 7 6

Max-timme 72 61

Max-dygn 44 40

90-percentil dygn (25) 11 10

Antal dygn >25 7 6

Datafangst (%) 97 92
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5.2.2
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Figur 11. Arsmedelvirden av partikelhalter (PMo och PM>,5) i Géteborg 1990-2017

Klaras miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal for
partiklar?

For partiklar finns tva viarden for MKN for PM o och ett MKN for PM» s, vilka giller i
hela EU. MKN-vérdena for PMo avser arsmedelvirde och dygnsmedelvarde, medan
MKN-virdet for PM, s endast avser arsmedelviarde. MKN-virdet for dygn anges som
90-percentil, vilket betyder att hdgst 10 procent av dygnsmedelvardet far 6verskrida
gransvérdet.

MKN-virdet for dygn for PM tilldter ett medelvirde pa 50 pg/m’, vilket far
overskridas hogst 35 génger per ar. Detta véirde klarades under 2017 med god marginal
vid samtliga matstationer i Goteborg (tabell 5 och figur 12). MKN-vérdet for
drsmedelvirde av PMj tillater en halt pd 40 pg/m’®, och dven detta klarades vid
samtliga stationer (tabell 5 och figur 11). MKN-virdet for &r av PM, s dr 25 ng/m?,
vilket klarades i Goteborg (tabell 6).

Det nationella miljokvalitetsmélet Frisk luft tillater ett &rsmedelvirde pa 15 pg/m? for
PMo och 10 pg/m? for PMys. For PMy, klaras malet pA Femman, men dverskrids i
Haga och i Garda. Vidare tilléts ett dygnsmedelvirde pa 30 pg/m? for PM;o och

25 ug/m?® for PMy s. Dygnsmalet for PM klaras pd Femman och i Haga, men inte i
Garda. Dygnsmaélet for PM; s klaras bade pd Femman och i Haga.
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Figur 12. Antal dygnsmedelvirden 6ver EU:s miljokvalitetsnorm (MKN) for grova partiklar (PM1g) pa 50
ug/m? dr 2017. Totalt tilldts 35 dverskridanden per dr.

Partiklar femarstrender

Halterna av grova partiklar (PM¢) vid de fasta stationerna jamférs med medelvarden
for foregdende fem ar (2012-2016) i figur 13—15. Halterna av fina partiklar (PMy;5)
uppmitta pa Femman och i Haga visas i figur 16—17. P4 Femman har vi bara fyra ars
métningar av PM, s de senaste fem aren. I Haga var datatickningen inte tillrackligt hog
for att ta fram medelvarden f6r PM, 51 oktober och november.

Halterna av PM var 6verlag ldgre dn vanligt under aret. Sarskilt 1dga halter uppméttes
under hosten, framst i september och november, da nederbérdsmingden var véldigt
hog. P& den urbana bakgrundsstationen Femman och vid motorvigsstationen i Garda
var halterna hogre dn normalt i januari och i februari. I januari kan detta troligtvis
relateras till ldga vindhastigheter och mindre nederbérd &n vanligt. I februari var
halterna sirskilt hoga under nagra dagar utan nederbord, och med hoga halter
fjarrtransporterad PM» 5. De allra hogsta halterna uppmattes som vanligt i mars, da vi
ofta ser stora méngder slitagepartiklar fran déck och vidgbana.

Halterna av PM, s var hogre én vanligt i januari och februari, vilket berodde pa
intransport av smutsig luft fran Centraleuropa. Under vissa dagar forvérrades laget
ytterligare pa grund av rddande viider med marknira inversioner. Overlag var PM, s-
halterna lagre dn femarsgenomsnittet, vilket dr en positiv utveckling.
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Figur 13. Medelhalten av grova partiklar (PMig) pa Femman per mdnad dr 2017 jimfort med foregdende
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Figur 14. Medelhalten av grova partiklar (PMi9) i Haga per mdnad dr 2017 jamfort med foregdende fem
dr (2012-2016).
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Figur 15. Medelhalten av grova partiklar (PMio) i Gdarda per mdnad dr 2017 jdmfort med foregdende fem
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Figur 16. Medelhalten av fina partiklar (PM>,5) pa Femman per mdnad dr 2017 jamfort med foregaende

tre dr (2014-2016).
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Figur 17. Medelhalten av fina partikiar (PM>,s5) i Haga per manad dar 2017 jamfort med foregdende fem ar
(2012-2016).

Ozon (0O3)

Ozon (O3) ér en sé kallad oxidant, vars hoga reaktivitet gor gasen farlig for ménniskor,
djur och vixter. Marknéra O3 bildas huvudsakligen fran syre genom kemiska
reaktioner mellan kvéiveoxider (NOy) och kolviten (HC) under inverkan av solljus. I
stadsmiljo kan Os-halterna bli hoga under soliga och vindstilla dagar. Ozonet bryts
samtidigt ner av lokala utslidpp av kvivemonoxid (NO), fran exempelvis biltrafik. Os-
halterna ar dérfor ofta &r l4gre néra dessa kéllor &n en bit ifran dem.

O; ér langlivat och kan fardas langa striackor, och mycket av det marknéra O3 som
forekommer 1 Goteborg har sitt ursprung pa den europeiska kontinenten. Det dr darfor
svart att pdverka fororeningshalterna enbart med hjélp av lokala &tgérder.

Langtidsexponering for marknédra Os kan relateras till lungsjukdomar, reducerad
lungfunktion, astma, och andningssvarigheter.?

Ansvaret for 6vervakning av marknédra ozon ligger hos staten och Naturvéardsverket,
och uppdraget utfors av IVL Svenska miljdinstitutet. Vid halter dver 180 pg/m?
ansvarar [IVL ocksé for information till allménheten.

2 WHO: Air Quality Guidelines, 2005, http://www.who.int/phe/health_topics/outdoorair/outdoorair_aqg/en/
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5.3.1

Ozonhalter 2017

I tabell 6 jamfors Os-halter i takniva pa Femman ar 2017. Os méts dven i Molndal, men
eftersom vi hade problem med eltillférseln pa stationen under sommarmanaderna da
halterna normalt dr hdga, véljer vi att inte redovisa data dérifran.

Figur 18 visar &rsmedelvirden frén Os-métningar i takniva i fran 1976 och framat.

Trenden pekar mot en svag dkning dver tid.

Tabell 6 Ozonhalter (O3) i Géteborg ar 2017.

Ozon MKN
O3 (ug/m3) (miljomal) | Femman

Medelvéarde 46
Max-timme 133
98-percentil timme (80) 85
Max 8-timmar 120 (70) 326
Max-dygn 92
Antal dygn med 8-timmar >120 25 1
Datafangst (%) 95
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Figur 18. Arsmedelvirden av ozon (03) i Géteborgsomrddet dr 1976-2017.
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5.3.2

5.3.3

Klaras miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal for ozon?

MKN for skydd av ménniskors hilsa pa 120 ng/m* som hogsta attatimmars-
medelvérde under ett dygn har 6verskridits 1 gang under aret. Under ett ar tillats 25
overskridanden av nivén. Miljokvalitetsmélet pd 80 pg/m* som timmedelvirde har
overskridits (tabell 7).

Mattet AOT 40 (Accumulated Ozone Exposure) dr den nya normen for O3 som ér till
for att skydda véxtligheten frén ozonskador. Den visar summan av exponeringen av
Os-halter ver 80 pg/m?® under perioden maj till juli mellan klockan 08 och 20. Ovriga
manader eller tider ska inte medriknas. MKN for ozon som AOT 40 ér 18 000 pg/m?
och ska bestimmas av ett genomsnittligt virde under en rullande femarsperiod fran 1
januari 2010 till 31 december 2019.

Figur 19 visar AOT 40 som ett medelvarde for aren 2013-2017 pa Femman. I
dagsldget klaras MKN med god marginal. Frén 1 januari 2019 ska AOT 40 underskrida
6 000 pg/m? per ar vilket kan vara svart att klara om trenden med en svag dkning héller
1sig.

24000 -+

Milj6kvalitetsnorm AOT 40
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Ozon O3 AOT 40 (png/m3)

6000

Femman
Bmaj [Mjuni Ojuli
Figur 19. Accumulated Ozone Exposure (AOT) i Goteborg ar 2013-2017.

Ozon femarstrender

Halterna av ozon (O3) i taknivé pd Femman under 2017 jaimf6rs med medelvérdet for
foregaende fem éars halter i figur 20. Halterna var dverlag ldgre dn medelvardet for
foregaende fem ar, och som vanligt var de hogst mellan april och juli. De sirskilt 14ga
halterna i mars och september kan delvis forklaras av att solinstralningen var ovanligt
lag.
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5.4

Femman O;

80

70

60

50

40

30

20

Ozon manadsmedelvirde (pug/m?3)

10

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

= min och max Femman medel 2012-2016 =8-Femman 2017

Figur 20. Medelhalten av ozon (O3) pa Femman per mdanad dar 2017 jimfort med foregdende fem dar
(2012-2016).

Svaveldioxid (SO3)

Svaveldioxid (SO) &r en farglds gas som slidpps ut i atmosfaren i samband med
forbranning av fossila brénslen. Direfter omvandlas gasen langsamt till svavelsyra i
form av droppar eller partiklar. Utslapp av SO, sker huvudsakligen fran hoga
skorstenar, vilket innebdr att uppmétta halter ofta hérror fran kéllor pé flera kilometers
avstand. Fororeningen méts darfor i takniva. Nar SO, reagerar med vatten bildas
svavelsyra (H2SOs), vilket r huvudkomponenten i surt regn.

Niér SO;-halterna &r hoga i Goteborg har fororeningarna ofta sitt ursprung i Central-
eller Osteuropa, dven om situationen i detta avseende har forbittrats under senare ar.
Forhgjda halter i Goteborg har tidigare ocksa forekommit lokalt i nidrheten av hamnen,
och har dé hdrstammat fran fartyg med hog svavelhalt i brinslet. Sedan borjan av 2015
har dock utslippen frin fartyg minskat?, eftersom Ostersjon och Nordsjén ingar i
svavelkontrollomradet SECA. Fler beslutade atgérder inom sjofarten forvéntas minska
utsldppen ytterligare efter 2021.

SO, kan paverka respirationssystem och lungfunktion, och &ven orsaka irritation i
Ogon. Dagar d& SO»-halterna ér hoga okar sjukhusintagningen for patienter med
hjartsjukdom?’.

% Goéteborgs Hamn AB - Hallbarhetsredovisning 2017,
https://www.goteborgshamn.se/globalassets/dokumentbank/hallbar-hamn-2017.pdf
27 WHO: Air Quality Guidelines, 2005, http://www.who.int/phe/health_topics/outdoorair/outdoorair_aqg/en/
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5.4.1

5.4.2

Svaveldioxidhalter 2017

Vi kan inte redovisa tillforlitliga data for SO,-halter for 2017. P4 Femman startade
métningarna i slutet av juli, da ett nytt instrument installerades. I M6Indal har vi haft
problem med bland annat eltillférseln vid stationen.

Figur 21 visar &rsmedelvirden frén SO,-métningar i Goteborgsomréadet frén 1989 till
och med 2016. Halterna har minskat kraftigt sedan vi borjade méta, vilket till stor del
beror pé ldgre svavelhalt i eldningsolja, utbyggd fjarrvirme och nyttiggérande av
spillvarme fran sopforbranning, raffinaderier och avloppsvatten. De senaste fem aren
ser vi dock en svag okning i halterna.
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Figur 21. Arsmedelviirden av svaveldioxid (SO) i Goteborgsomrdidet 1989-2017.

Klaras miljokvalitetsnormerna for svaveldioxid?

MKN for SO, ér 100 ng/m* som dygnsmedelvirde och 200 pg/m? som timmedelvirde
for skydd av ménniskors hélsa. Inga nivaer av denna storleksordning har forekommit
under de senaste decennierna. WHO:s rekommendationer anger ett dygnsmedelvérde
pa 20 pg/m?, och dven detta virde haller vi oss normalt 1&ngt under.

For skydd av vixtlighet anges MKN for &r som 20 pg/m®. Denna norm giller i
omraden dar det dr minst 20 kilometer till nirmaste titbebyggelse eller 5 kilometer till
annat bebyggt omrade, industriell anldggning eller motorvag.

Arsmedelvirdet for SO, ligger sedan flera 4r tillbaka pé runt 2 pg/m?, vilket indikerar
att MKN och WHO:s rekommendationer klaras med god marginal.
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5.5

5.5.1

5.5.2

Jamforelse med andra stader

Manga stora stider i Europa har problem med att klara vissa MKN, huvudsakligen NO,
och PM. For att fa en uppfattning av om situationen i Géteborg gér mot det béttre
eller mot det sdmre, jamfor vi vara métningar med resultaten fran likvardiga stationer
fran de storsta stdderna i Sverige, Stockholm och Malmd, samt de narliggande
storstdderna Oslo och London.

Jamforelse med Stockholm och Malmo

Av de tre storsta stdderna i Sverige har Goteborg de hogsta halterna av NO» 1
bakgrundsluften, och Stockholm har de ldgsta (tabell 7). Jimfort med medelvérdet for
de senaste fem aren har drsmedelhalten i bakgrundsluften varit 14gre dn normalt i alla
tre stader.

I gaturum brukar NO,-halterna vara hogst i Stockholm och ligst i Malmé. Ar 2017
uppmiittes rekordlaga halter, och MKN-nivan klarades med god marginal. I Stockholm
klarades MKN for NO; vid samtliga métstationer i staden, for forsta gangen sedan
2011.

Halterna av grova partiklar (PMo) 1 bakgrundsluften ér vanligtvis hogst i Malmo och
lagst i Stockholm (tabell 8). De hoga halterna i Malmo paverkas mer av intransport av
luftmassor fran Central- och Osteuropa.

MKN f6r bade bakgrundsluft och gaturum klaras med god marginal i G6teborg och
Stockholm, och vi ser en svagt minskande trend over tid.

Jamforelse med London och Oslo

Oslo har mycket gemensamt med Goteborg nér det giller forutsattningar for
luftkvalitet. Stdderna ar av ungefér samma storlek, och ligger néra kusten.
Kombinationen kuperad terrdng och kallt klimat gor att marknéra inversioner ofta
intrdffar under vintern. Inversionerna i Oslo tenderar dock att vara kraftigare och mer
frekventa &n Goteborg. London ér en av de stidder i Europa dér luftkvaliteten dr som
samst.

Jamfort med 2016 uppmattes lagre NO»-halter i alla tre stdder, i takniva och 1 gatuniva
(tabell 9). Nivan for MKN som arsmedelvérde klarades med marginal for
bakgrundsluften, och &ven MKN-vérdet timme klarades. I gaturum klarades nivan for
MKN for arsmedelvérde for andra aret i rad i Oslo, medan den éterigen 6verskreds i
centrala London. I Goteborg klarades nivan. MKN-vérdet for timme klarades 1
Goteborg och 1 Oslo, men Gverskreds i London.

Partikelhalterna (PM ) fortsatter att sjunka i samtliga stdder, bade i takniva och i
gatunivé (tabell 10). MKN har klarats med god marginal vid alla stationer.
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Tabell 7. Halter av kvivedioxid (NO:) i Goteborg, Stockholm och Malmé dr 2013—-2017. Fetstilta siffror visar att MKN har éverskridits.

Kvavedioxid NO2

Goéteborg'

Stockholm?

Malmo?®

(ug/m3) MKN | 2013 2014 2015 2016 2017 5ar | 2013 2014 2015 2016 2017 5ar | 2013 2014 2015 2016 2017 S5ar
Takniva

Medelvarde 40 20 19 18 22 17 19 14 12 13 11 11 12 17 15 13 14 12 14
98 %-il timme 90 71 61 62 78 65 67 54 45 49 42 42 46 50 44 41 44 37 43
Antal timmar >90 175 53 31 38 91 50 53 5 0 6 0 0 4 0 0 1 1 1
Antal timmar >200 18 0 0 0 2 0 0 0 0 0
98 %-il dygn 60 51 44 42 59 44 48 39 32 33 29 26 32 40 35 30 32 27 33
Antal dygn >60 7 3 2 2 7 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gatuniva

Medelvarde 40 39 37 36 41 35 37 46 41 42 43 35 41 30 24 25 23 22 25
98 %-il timme 90 10 103 102 116 101 107 | 115 105 103 106 93 104 93 61 64 61 61 68
Antal timmar >90 175 | 484 262 246 533 311 367 | 761 461 426 511 212 474 | 187 19 17 14 18 51
Antal timmar >200 18 2 0 2 13 3 4 2 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 1
98 %-il dygn 60 87 77 71 89 76 80 85 73 75 79 66 75 77 45 49 46 47 53
Antal dygn >60 7 36 19 21 47 27 30 74 51 45 48 22 438 20 1 1 0 2 5

"Urban bakgrund: Femman. Gaturum: Haga.

2 Urban bakgrund: Torkel Knutssongatan. Gaturum: Hornsgatan 108. Data fran SMHI https://www.smhi.se/klimatdata/miljo/luftmiljodata
3 Urban bakgrund: Radhuset. Gaturum: Dalaplan matpunkt 1. Data fran Marten Spanne, miljéférvaltningen Malmé Stad.




Tabell 8. Halter av partiklar (PM10) i Géteborg, Stockholm och Malmo dar 2013-2017. Fetstilta siffror visar att MKN har overskridits.

Partiklar PM1o Goéteborg' Stockholm? Malmo?

(ug/m3) MKN | 2013 2014 2015 2016 2017 5ar | 2013 2014 2015 2016 2017 5ar | 2013 2014 2015 2016 2017 5ar
Takniva

Medelvarde 40 15 15 14 14 13 14 15 13 12 12 12 13 16 19 16 14 14 16
98 %-il dygn 50 25 23 20 21 20 22 26 24 19 19 20 22 26 32 29 23 25 27
Antal dygn >50 35 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 1 1 1 7 2 0 6 3
Gatuniva

Medelvarde 40 19 18 18 17 16 18 29 23 21 23 19 23 23 23 21 20 18 21
98 %-il dygn 50 31 30 30 29 29 30 57 37 35 43 39 42 39 37 34 29 30 34
Antal dygn >50 35 7 1 2 0 0 2 43 12 7 21 21 21 8 10 8 2 7 7

"Urban bakgrund: Femman. Gaturum: Haga.
2Urban bakgrund: Torkel Knutssongatan. Gaturum: Hornsgatan 108. Data fran SMHI https://www.smhi.se/klimatdata/miljo/luftmiljodata

3 Urban bakgrund: Radhuset. Gaturum: Dalaplan matpunkt 1. Data fran Marten Spanne, miljéférvaltningen Malmé Stad.




Tabell 9. Halter av kvivedioxid (NO:) Géteborg, London och Oslo 2013 — 2017. Fetstilta siffror visar att MKN har éverskridits.

Kvivedioxid NO, Goéteborg' London? Oslo?®

(ug/m3) MKN | 2013 2014 2015 2016 2017 5ar | 2013 2014 2015 2016 2017 5ar | 2013 2014 2015 2016 2017 5ar

Takniva

Medelvarde 40 20 19 18 22 17 19 37 34 32 35 31 34 33 27 28 30 25 29

Antal timmar >200 18 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 4 1 1

Gatuniva

Medelvarde 40 39 37 36 41 35 37 85 94 88 89 83 88 48 42 42 39 38 42

Antal timmar >200 18 2 0 2 13 3 4 59 60 56 64 38 55 21 0 2 1 0 5
Tabell 10. Halter av partiklar (PM19) Goteborg, London och Oslo 2013 — 2017. Fetstilta siffror visar att MKN har éverskridits.

Partiklar PM1o Goéteborg' London? Oslo?®

(ug/m3) MKN | 2013 2014 2015 2016 2017 5ar | 2013 2014 2015 2016 2017 5ar | 2013 2014 2015 2016 2017 5ar

Takniva

Medelvarde 40 15 15 14 14 13 14 16 16 16 16 15 16 19 16 16 15 13 16

Antal dygn >50 35 1 0 0 0 1 1

Gatuniva

Medelvarde 40 19 18 18 17 16 18 33 31 30 29 28 30 22 22 21 20 19 21

Antal dygn >50 35 7 1 2 0 29 22 13 14 14 18 25 13 18 13 16

"Urban bakgrund: Femman. Gaturum: Haga
2Urban bakgrund: Kensington and Chelsea, North Kensington. Gaturum: Westminster, Marylebone Road. Uppgifter fran http://www.londonair.org.uk/london/asp/publicstats.asp
3 Urban bakgrund: Grgnland. Gaturum: Manglerud. Uppgifter fran Asne Lgseth, Oslo kommun. Data fér 2017 &r inte kvalitetssékrad.



http://www.londonair.org.uk/london/asp/publicstats.asp

6 Vadret 2017

Viderstatistik vid Skansen Lejonet for ar 2017 sammanfattas i tabell 11. En
sammanfattning av vidret manad for manad finns i bilaga 7 och vindriktningar
manad for méanad finns i bilaga 8.

Instrumenten vid Lejonet ersattes i december med nya instrument, och det kan
darfor finnas viss avvikelse mellan data fran "gamla Lejonet" och "nya
Lejonet". Data for nederbord i december har tagits fran Femman, da
métningarna vid nya Lejonet inte kom igéng forrén i januari 2018.
Nederbordsméngden dr normalt nagot 1dgre pa Femman an vid Lejonet.

Luftféroreningshalterna i Goteborg varierar beroende pa viaderforhéllanden.
NOs-halterna kan bli hoga under kalla och vindstilla vinterdagar med marknéra
inversioner. Luften ldgger sig dd som ett lock Gver staden, och fororeningarna
stannar kvar och byggs upp i markniva. PMo-halterna &r vanligtvis hogst under
torra och vindstilla vardagar, da stora mangder partiklar bildas fran slitage
mellan diack och viagbana. Os-halterna kan bli hoga under soliga och vindstilla
sommardagar med hoga trafikfloden.

Jamfort med foregdende ar sa var véadret 2017 mer gynnsamt for 14ga halter av
luftféroreningar. Vintern var mildare, och NO»-halterna var lagre. Under varen
var mars regnigt, april bldsigt och PMo-halterna 14ga. Aven hosten var verlag
blot och blasig. Under de ménader som solinstralningen var 1ag uppmattes laga
Os-halter.

Tabell 11. Viiderstatistik vid Skansen Lejonet dr 2017. Data for lufitryck kommer fran Femman,
och i december mdnad togs dven nederbérdsdata ddrifrdn.

Arsmedel Maximivérden Minimivarden

-varde Dygn Timme Dygn Timme
Temperatur (°C) 9,0 20,1 26,7 -8,5 -12,5
Vindhastighet (m/s) 3,0 8,2 11,5 0,6 0,0
Relativ luftfuktighet (%) 78,7 99,9 100,0 31,0 15,5
Summa nederbord (mm) 1038,3 40,9 15,2
Regnfria dygn/timmar (antal) 161 7674
Lufttryck (hPa) 1008,8 1038,6 1039,3 9778 972,1
Solinstralning (W/m?2) 105,3 351,0 916,3 1,0 -0,3
VINDRIKTNING N NO O SO ) sV \" NV Lugnt
Antal timmar 285 921 713 765 965 1736 1415 453 1510
% av tiden 3 11 8 9 11 20 16 5 17
Vindhastighet m/s 2,6 24 26 28 3,3 3,3 42 3,0

Figur 2229 visar hur védret har sett ut under aret i Goteborg vid Lejonet. For
temperatur, vindhastighet och solinstrélning jamfors dygnsmedelvirden 2017
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med motsvarande medelvérden for ett normalar som beréknats utifrén
métningar vid Lejonet &r 1990-2010 (gron mittlinje). De roda staplarna ovanfor
linjen visar de dagar da nivan har varit hogre dn normalt och de bla staplarna
nedanfor linjen visar dagarna med légre méitvarden 4n normalt. Data for
lufttryck kommer fran Femman.

Vintern 2017 var mildare d4n normalaret (figur 22). Sommarmanaderna juli och
augusti var kallare &n vanligt. Solinstrélningen var légre dn normalt i februari,
mars, augusti, september och december. April, maj och juli var soligare &n
vanligt (figur 23).

Oktober var arets i sdrklass blotaste manad, f6ljt av juni och september. Minst
nederbord métte vi upp i januari och juli. (figur 24). Luftfuktigheten var lagst i
maj och hogst i januari (figur 25).

Lufttrycket har legat runt ett normalt viarde pa 1010 hPa under stdrre delen av
aret. Det hogsta dygnsmedelvérdet, ndrmare 1040 hPa, noterades i mitten av
februari. Arets ligsta lufttryck uppmittes mitten av december och lag strax
under 980 hPa (figur 26).

Vindhastigheterna var hogre d4n normalt under en stor del av aret, undantaget
januari och september da de var ldgre dn vanligt. Vindarna var extra starka i
april och oktober, och d&ven sommarménaderna juni-augusti var blésigare 4n
normalt (figur 27). De dominerande vindriktningarna under aret har som vanligt
varit vastsydvast (figur 28).

Temperatur i Goteborg ar 2017
25 - jamfort med normaltemperatur

Medeltemperatur dygnsmedelvarden (°C)

-10
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 22. Dygnsmedeltemperatur uppmditt vid Skansen Lejonet i Goteborg dr 2017 jamfort med
normaldr (1990-2010). Rott markerar att temperaturen 2017 var hogre dn normalt, och bldtt att
den var ldgre dn normalt.
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Solinstralning i Géteborg ar 2017
jamfért med normalsolinstralning
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Figur 23. Dygnsmedelviirden av solinstrdlning uppmdtt vid Skansen Lejonet i Goteborg dar 2017
Jjamfort med normaldr (1990-2010). Rétt markerar att solinstrdalningen 2017 var hégre dn
normalt, och bldtt att den var ldgre dn normalt.
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Figur 24. Nederbérdsmdngd per dygn uppmditt vid Skansen Lejonet i Géteborg ar 2017. Data for
december manad dr taget fran Femman.
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Relativ luftfuktighet i Goteborg 2017
100

70 + "

- TR

50 ' |

40

30

20

Relativ luftfuktighet dygnsmedelvirden (%)

10

0

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 25. Dygnsmedelvdrden av relativ lufifuktighet (RH) uppmditt vid Skansen Lejonet i

Gateborg ar 2017.
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Figur 26. Dygnsmedelvirden av lufttryck uppmdtt pa Femman dr 2017.
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Vindhastighet i Goteborg ar 2017

jamfért med normalvindhastighet

Vindhastighet dygnsmedelvirden (m/s)
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Figur 27. Dygnsmedelvindhastigheter uppmditt vid Skansen Lejonet i Goteborg dr 2017 jamfort
med normalar (1990-2010). Rétt markerar att vindhastigheten 2017 var hégre dn normalt, och
blatt att den var ldgre dn normalt.

Vindriktning 2017

Figur 28. Vindriktningar uppmdtta vid Skansen Lejonet i Géteborg dr 2017.
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6.1 Samvariationer mellan meteorologiska
parametrar och vindriktning

Vindrosorna i figur 29 visar medelvirdet av de meteorologiska parametrarna
vindhastighet, temperatur, nederbord och solinstralning i relation till
vindriktning,.

Under 2017 har vindhastigheten varit hogst da det har blast fran vast, och lagst
dé vinden har kommit fran 6st. De véstliga vindarna har varit varmast, och som
vanligt har vinden fran norr varit kallast. Aven nederbordsméingden har varierat
med vindriktning, och de klart hogsta nederbérdsmédngderna har métts upp nér
det har blast fran syd och sydvést. Solinstralningen har varit hogst niar vindarna
har blést fran nordvist.

Vindhastighet 2017 Temperatur 2017

_NN
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Nederbdrd 2017 Solinstralning 2017
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Figur 29. Vindrosor for viderparametrarna vindhastighet, temperatur,
nederbord och solinstralning uppmdtta vid Skansen Lejonet i Goteborg ar 2017.
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6.2

Vadret 2017 jamfort med de senaste fem
aren

P& samma sétt som for luftdata i avsnittet om luftféroreningshalter 2017 visar
figur 31-34 visar arets manadsmedelvarden for temperatur, nederbord,

vindhastighet och solinstralning jaimfort med motsvarande medelvarden for
foregdende fem ar (2012-2016). Vi har inga métdata frén Lejonet i december.

Medeltemperaturen (figur 30) har legat pé eller ndra normala nivaer under storre
delen av aret. Januari var nagot varmare dn medelvardet for foregaende fem ér,
medan april, juli och november var lite kallare. Under vintern lag
temperaturerna runt eller 6ver det normala, vilket &r bra ur
luftkvalitetssynpunkt. Laga temperaturer, kombinerat med vindstilla
forhéllanden, leder ofta till marknéra inversioner och hoga kviavedioxidhalter.

Medelvindhastigheten (figur 31) har dverlag varit ndgot hogre dn medelvérdet
for foregaende fem ér. Extra starka vindar, vilket 4r gynnsamt for laga
partikelhalter, uppmidttes i april, juni och oktober. I januari, september och
november var vindarna svagare dn vanligt, vilket kan bidra till hogre
partikelhalter.

Nederbordsméngden (figur 32) har varierat mycket under ret. Aret har
generellt blotare &n vanligt, och mycket nederbdrd innebér ofta laga
partikelhalter. Sarskilt blota var manaderna mars, juni, september och oktober.

Solinstralningen (figur 33) var hogre dn vanligt under var och sommar (april-
juli), men lag under foregdende fem ars medelvérde under tidig var (mars)
sensommar (augusti-september).
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Figur 30. Medeltemperatur per mdanad uppmditt vid Skansen Lejonet i Goteborg dr 2017 jamfort
med medelvdrdet for foregdaende fem dr (2012-2016).
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Vindhastighet
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Figur 31. Medelvindhastighet per manad uppmditt vid Skansen Lejonet i Géteborg ar 2017

jamfort med medelvirdet for foregdaende fem dar (2012—2016).
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Figur 32. Nederbordsmdngd per mdnad uppmditt vid Skansen Lejonet i Goteborg dr 2017 jamfort
med medelvdrdet for foregaende fem ar (2012—2016). Data for december dr taget fran Femman.
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Solinstralning
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Figur 33. Solinstrdlning per mdnad uppmditt vid Skansen Lejonet i Goteborg dr 2017 jamfort med
medelvirdet for foregdende fem dar (2012-2016).
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6.3 Relation mellan vindriktning och
fororeningshalter

Figur 34 visar sambandet mellan uppmétta halter av luftféroreningar i urban
bakgrund (Femman) och vindriktning.

Det ér tydligt att NO; har sin huvudkélla nordost om matstationen, i riktning
mot Goétadlvbron, Gotatunnelns dstra mynning, och motorvigarna E6/E45.

De hogsta partikelhalterna (PMio) ser vi nir vinden kommer frén syd och vist,
vilket visar att merparten av fororeningarna har sitt ursprung utanfér kommunen
och fran sjofart. Hoga halter av fina partiklar (PM> s) uppmiits i sydliga vindar.
Eftersom fina partiklar kan fardas 14nga stréckor tyder detta pa att
fororeningarna hirstammar fran Ost- och Centraleuropa.

I &r saknas SO,-data fran Femman, men tidigare ar har de hogsta halterna matts
upp nér det blaser frin hamnen i sydvist.

Kvavedioxid 2017

sSV— 1§50 ssv——4—%s0

Figur 34. Vindrosor som visar samband mellan luftféroreningar uppmdtta pa Femman och
vindriktning vid Skansen Lejonet dr 2017.
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7

Nedfallsanalyser

Analys av nederbord (regn och snd) méanad for manad har gjorts i Géteborg
sedan 1970-talet. Regnvattnet analyseras avseende pH-virde, sulfat, kvéve,
klorid, kadmium, bly, koppar och vanadin, och redovisas i figur 3643
tillsammans trenden sedan respektive analys startade.

Haltvérdena riknas om till ett totalt arsnedfall per kvadratmeter, vilket betyder
att den totala nederbérdsméngden ar betydelsefull for att bedoma variationen.
Saknas nagot prov s maste den méanadens varden interpoleras fram.
Nederbordsméngden under 2017 har legat pa normal niva.

pH-varde

Nederborden i Goteborg ar sur, och har dirmed ett lagt pH-vérde. Viardet
paverkas mycket av forsurande &mnen 1 luften, framforallt svavel och kvive.
Merparten av denna typ av fororeningar som faller ner 6ver Sverige har sitt
ursprung i andra ldnder, bland annat lander i Europa som fortfarande anvénder
stenkol och olja som sin storsta energikilla. Svavel och kvive kan ocksa ha
lokalt ursprung, och da dr huvudkéllorna sjofart och vagtrafik.

Det genomsnittliga pH-vérdet har 6kat fran 4 till 6ver 5 under de senaste tre
decennierna, vilket dr en mycket positiv utveckling och speglar de framsteg som
har gjorts i rokgasrening, minskning av svavel i1 bransle samt katalytisk
reningsteknik (figur 35). Arets pH-virde tangerar rekordet pi 5,6 som dven
uppmaittes 2009.

pH-virde i Goteborg

6,0

pH-varde

3,5

30—
NN LA APPSR FFLSSEFE S
AL A AR S S S S S S S S

Figur 35. pH-viirde i nederbérden pa Femman i Géteborg 1972-2017.
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Sulfat

Vatdepositionen av sulfat (SO4) visar en nedéatgéende trend sedan 1970-talet
(figur 36). Den storsta minskningen skedde mellan mitten pa 1970-talet till
mitten pa 1990-talet. De senaste aren har halterna stabiliserats pa en ganska lag
niva kring 2 g/m?. Halterna var under 2017 de ldgsta som uppmitts sedan
méitningarna startade 1972. En bidragande anledning till de ldga halterna kan
vara att Ostersjon och Nordsjon sedan 2015 ingér i ett svavelkontrollomréde
(SECA), dir hérda krav stills pa svavelinnehall i fartygsbrinsle.?® Det dr dock
for tidigt att med sdkerhet dra slutsatser kring detta.

Sulfatnedfalli Goteborg, total arsdeposition

Sulfat (SO,) g/m?
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0
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Figur 36. Mdingd sulfat (SO4) i nederborden pa Femman i Goteborg 1972—-2017.

Kvave

Kvévenedfall dr bade forsurande och 6vergddande, och kommer till stor del fran
andra lidnder. Till skillnad frén svavelforeningar som har minskat mycket de
senaste decennierna har utslapp av kviaveforeningar till luft inte alls minskat i
samma utstrackning.

Kvévenedfall méts i regnvatten som nitrat (NO3) och ammonium (NHa).
Nitratnedfall visar en svag 6kning (figur 37) och ammoniumnedfall en svag
minskning (figur 38).

% Transportstyrelsen: https://www.transportstyrelsen.se/sv/Sjofart/Miljo-och-
halsa/Luftfororening/SOx---svaveloxider/
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Nitratnedfall i Goteborg, total arsdeposition

e B
nw o w o
| )

w
=)

n
=]

Nitrat (NO;) g/m?
N
(%]

P
wv

Ry
=]

0,5

0,0

PP PP S I PSPPI PP PSP E P
RASCUNCASCRIC G LU S IC I e R

Figur 37. Mdingd nitrat (NO3) i nederbérden pd Femman i Goteborg 1972-2017.

Ammoniumnedfalli Goteborg, total arsdeposition
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Figur 38. Mingd ammonium (NH4) i nederbérden pa Femman i Goteborg 1985-2017.
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Klorid

Huvudkallorna till klorid (Cl) i luft &r havssalt och utslépp fran industrier och
forbranning. Trenden for kloridhalten i nedfallet i Géteborg &r svagt
uppétgaende (figur 39).

Kloridnedfalli G6teborg, total arsdeposition
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Figur 39. Mingd klorid (Cl) i nederbérden pa Femman i Géteborg 1974-2017.

Kadmium

Huvudkallan till kadmium (Cd) i luften dr forbrénning av fossila brénslen och
avfall. Kadmiumnedfallet varierar mellan dren, men trenden &dr nedatgaende och
halterna de senaste fem aren har varit valdigt laga (figur 40).

Bly

Blyhalterna (Pb) ligger pa en mycket 14g niva sedan bly togs bort frén bréinslet
under 1980-talet. Ar 2017 utgdr inget undantag (figur 41).

Koppar

Maingden koppar (Cu) i regnvattnet har analyserats av miljoforvaltningen sedan
2005. Koppar i luften kommer ofta fran utslapp fran trafiken som inte ar
avgasrelaterade, till exempel slitage av bromsar. Vi ser en nedatgaende trend i
kopparnedfallet i Goteborg (figur 42), och 2017 ars virde &r det lagsta hittills.

Vanadin

Vanadin (V) &r ett mjukt metalliskt grundimne som framforallt kommer fran
forbrianning av réolja i sjofart utanfor Goteborgs hamnomréde. Vanadin kan
ocksa komma fran langdistanstransport av férorenade luftmassor fran
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Osteuropa. Halterna av vanadin har legat pa liga nivéer de senaste tjugo aren

(figur 43).
Kadmiumnedfalli G6teborg, total arsdeposition
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Figur 40. Mingd kadmium (Cd) i nederbérden pa Femman i Goteborg 1983-2017.
Blynedfall i Goteborg, total arsdeposition
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Figur 41. Mdngd bly (Pb) i nederborden pa Femman i Géteborg 1981-2017.
Luftkvaliteten i Géteborgsomradet Arsrapport 2017 55 (57)

R2018:10
Goteborgs Stad Miljoforvaltningen



Kopparnedfall i Géteborg, total arsdeposition
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Figur 42. Mingd koppar (Cu) i nederbérden pa Femman i Géteborg 2005-2017.

Vanadinnedfalli Goteborg, total arsdeposition
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Figur 43. Mdngd vanadin (V) i nederborden pd Femman i Géteborg 1983-2017.
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Bilaga 1: Miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft

For mer information om miljokvalitetsnormer och utvarderingstrosklar, se Luftkvalitetsforordningen SFS 2010:477.

Fororening | Medel- WHO' EU Sverige
varde
Miljokvalitetsnormer for skydd av manniskors halsa
Kvavedioxid Timme 200 pg/m?® | 200 pg/m3 Far inte 6verskridas mer | 90 yg/m3® Far O6verskridas 175 ggr/ar
an 18 ggr/ar forutsatt att 200 ug/m3/h inte
Overskrids mer @n 18 ggr/ar
Dygn 60 yg/m3  Far dverskridas 7 ggr/ar
Ar 40 pg/m3 | 40 pg/m?3 40 pg/m?3
Svaveldioxid | Timme 350 ug/m3®  Far 6verskridas 24 ggr/ar | 200 ug/m® Far overskridas 175 ggr/ar,
forutsatt att 350 pg/ms/h inte
Overskrids mer an 24 ggr/ar
Dygn 20 pg/m3 | 125 pug/m?3 Far overskridas 3 ggr/ar | 100 ug/m® Far O&verskridas 7 ggr/ar,
forutsatt att 125 ug/ m3 inte
Overskrids mer an 3 ggr/ar
Partiklar Dygn 50 ug/m3 | 50 ug/m®  Far 6verskridas 35 ggr/ar | 50 ug/m?® Far 6verskridas 35 ggr/ar
PM10 Ar 20 ug/m3 | 40 pg/m3 40 pg/m3
Partiklar Dygn 25 ug/m?3
PMzs Ar 10 yg/m3 | 25 pg/m?3 25 pg/m3
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Kolmonoxid 8-tim 10 mg/m3 | 10 mg/m?3 10 mg/m?3
Bensen Ar 1,3 ug/m32 5 ug/m3 5 pug/m3
Ozon 8-tim 100 pg/m3 | 120 ug/m®  Far 6verskridas 25 ggr/ar | 120 ug/m?3
Bly Ar 0,5 ug/m3 | 0,5 ug/m3 0,5 ug/m3
Arsenik Ar 6 ng/m?3 6 ng/m?3
Kadmium Ar 5 ng/m?3 5 ng/m3 5 ng/m3
Nickel Ar 20 ng/m3 20 ng/m3
Bens(a)pyren Ar 0,1 ng/m32 1 ng/m3 1 ng/m3
Miljokvalitetsnormer for skydd av vaxtlighet
Kviaveoxider® Ar 30 pug/m3 30 ug/m3
Svaveldioxid® | Vinter 20 ug/m3 20 ug/m3
Ar 20 pg/m?3 20 pg/m?3
Ozon* AOT40 18 mg/m3 18 mg/m3

! Virldshilsoorganisationens (WHO:s) rekommendationer. Kélla: http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs313/en/

2 Institutet for miljomedicin (IMM), Karolinska Institutet

3T omréden dir det dr minst 20 kilometer till ndrmaste titbebyggelse eller 5 kilometer till annat bebyggt omrade, industriell anlidggning eller motorvig.

4 Giller 2011-2019, genomsnitt under 5 &r. Fran och med 2020 giller grinsvirdet 6 mg/m?
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Bilaga 2: Miljokvalitetsmalet Frisk luft

Nationella mal

Riksdagens definition av det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft &r att
"Luften ska vara sa ren att ménniskors hélsa samt djur, vixter och kulturvirden
inte skadas".

I malet finns tio preciseringar som anger hogsta tillatna halter av
luftféroreningar, samt korrosion. Halterna ska inte 6verskrida ldgrisknivaer for
cancer eller riktvirden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pé véxter, djur,
material och kulturféremal. Riktvérdena sitts med hénsyn till kinsliga grupper
och innebér att

halten av bensen inte dverstiger 1 mikrogram per kubikmeter luft
berdknat som ett arsmedelvirde.

halten av bens(a)pyren inte overstiger 0,0001 mikrogram per
kubikmeter luft (0,1 nanogram per kubikmeter luft) berédknat som ett
arsmedelvirde.

halten av butadien inte dverstiger 0,2 mikrogram per kubikmeter luft
beréknat som ett &rsmedelvérde.

halten av formaldehyd inte dverstiger 10 mikrogram per kubikmeter luft
beréknat som ett timmedelvirde.

halten av partiklar (PM5) inte dverstiger 10 mikrogram per kubikmeter
luft berdknat som ett arsmedelvérde eller 25 mikrogram per kubikmeter
luft berdknat som ett dygnsmedelvérde.

halten av partiklar (PM o) inte dverstiger 15 mikrogram per kubikmeter
luft berdknat som ett arsmedelvérde eller 30 mikrogram per kubikmeter
luft berdknat som ett dygnsmedelvérde.

halten av marknéra ozon inte 6verstiger 70 mikrogram per kubikmeter
luft berdknat som ett attatimmarsmedelvirde eller 80 mikrogram per
kubikmeter luft rdknat som ett timmedelvérde.

ozonindex inte dverstiger 10 000 mikrogram per kubikmeter luft under
en timme berdknat som ett AOT40-virde under perioden april—
september.

halten av kvévedioxid inte dverstiger 20 mikrogram per kubikmeter luft
berdknat som ett arsmedelvérde eller 60 mikrogram per kubikmeter luft
beréknat som ett timmedelvarde (98-percentil).

korrosion pa kalksten understiger 6,5 mikrometer per ar.

Regeringen har ocksé antagit 24 etappmadl, varav tre avser luftfororeningar:

Begriansade utsldapp av granséverskridande luftfororeningar i Europa
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e Begrinsningar av utslépp av luftféroreningar fran sjofarten

e Luftfororeningar fran smaskalig vedeldning

Lokala mal
2009 beslutade kommunfullmédktige 1 Goteborgs Stad om ett lokalt mal for frisk

luft. Mélet ar att ”luften 1 Goteborg ska vara sa ren att den inte skadar
ménniskors hélsa eller ger upphov till d&terkommande besvir”.

Inom maélet Frisk luft finns tre delmél som avser halter av partiklar, halter av
kvévedioxid samt utsldpp av flyktiga organiska kolviten. Delmalet for partiklar
uppdaterades ar 2014, och arbete pagar for att uppdatera delmalet for flyktiga
organiska kolvéten. Delmaélen lyder att:

1. Dygnsmedelvirde for partiklar (PMio) ska underskrida 30 ng/m? ar
2020. Virdet far overskridas hogst 37 dygn per ar i markniva.
Arsmedelvirde for partiklar (PMa.5) ska underskrida 10 pg/m?® ar 2020.
Virdet avser halten i takniva.

2. Arsmedelvirde for kvivedioxid (NO2) ska underskrida 20 pg/m? vid
95 procent av alla forskolor och skolor i Géteborg samt vid bostaden
hos 95 procent av goteborgarna senast ar 2020.

3. Utsléppen av flyktiga organiska dmnen (VOC) i Goteborg, exklusive
metan, ska ha minskat till under 10 000 ton/ar till ar 2015, vilket
motsvarar en minskning med 25 procent jaimfort med ar 2005.
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Bilaga 3: Matstationer i
Goteborgsomradet

Fasta stationer for matning av luftféroreningar

1. Femman

Pa taket till kopcentret Femman har var huvudstation
legat sedan 1987. Pa plattformen pa taket finns intag f
till instrument for luftkvalitetsméatningar, samt
meteorologisk utrustning.

Mitning av NOx, NO2, PM19, PM25, O3, SO2,
vindhastighet, vindriktning, temperatur, relativ
luftfuktighet, lufttryck, nederbérdsméngd och
solinstralning. Hér tas ocksd manadsvis vattenprover
for analys av nederbord.

2. Garda

Stationen, som &dgs av
Luftvéardsprogrammet 1
Goteborgsregionen, dr inrymd i
fundamentet till gdngbron 6ver
E6 i Garda.

Mitning av NOy, NO2, PMj,
temperatur, vindhastighet och
vindriktning.

'l

(7] L
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3. Haga

Mitstationen 1 Haga har funnits
sedan ar 2002, och ir beldgen pa
Spriangkullsgatan.

Mitning av NOx, NO2, PMy 5, PMj,
temperatur och relativ luftfuktighet.

I korsningen Vasagatan-
Sprangkullsgatan star TEOM-
instrumenten som maéter partiklar
(PMi1o och PM25).
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4. Méindal

Maitstationen 1 Mdlndal tillhor
Luftvérdsprogrammet i
Goteborgsregionen, och har varit
igng sedan 1989. MélIndal &r numera
den enda stationen dér vi méter med
DOAS. Mitningarna gors dver tva
strackor. Den ena strickan 16per dver
E6:an i takhojd, och den andra
strackan maéter 1 gatuniva mellan
Folkets hus och korsningen mellan
Tempelgatan och Géteborgsvagen.

Mitning av NO2, O3 och SO» i takniva
och av NO» i gatuniva.

Pé taket till Folkets hus sitter DOAS-
mottagaren, riktad mot lampan pé
andra sidan E6:an.
Analysutrustningen stdr i ett
vindsutrymme under mottagaren.
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Mobila stationer for matning av luftféroreningar

5. Mobil 1

Mobil 1 stod under forsta kvartalet 2017
vid Gustav Dalénsgatan pa Hisingen, 1 hojd
med Gamla Bjorlandavigen. Resten av aret
stod den vid Korsvégen i centrala Goteborg
(se bild).

Mitning av NOx, NO2, PMy 5, PM,
temperatur, vindhastighet och vindriktning.

6. Mobil 2

Mobil 2 har under aret varit uppstalld pa
Gibraltargatan (januari), 1 Lilla Edet (mars -
juni) och pé Tangudden i Nya varvet (juli-
december, se bild).

Mitning av NOy, NO2, PM 1, temperatur,
vindhastighet och vindriktning.

7. Mobil 3

Mobil 3 &r en container som flyttas pa
lastbil. Mobil 3 har under hela aret statt pa
Tritongatan 1 Gérda.

Mitning av NOy, NO2, PMj,
vindhastighet och vindriktning.
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Meteorologiska stationer 5

i

8. Lejonet
Lejonet dr milj6forvaltningens huvudstation for
meteorologiska métningar.

Mitning av temperatur, vindhastighet, vindriktning,
vertikalvind, solinstralning och nederbord.

A oo . v v v v i o v e w8
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9. Jarnbrott

Jarnbrottstornet tillhor Telia och anvinds for radio- och
mobiltelefoni. Miljoforvaltningen har fatt tillstdnd att utrusta
tornet pa olika hojder med métutrustning for olika
vaderparametrar.

Mitning av temperatur, vindhastighet, vindriktning och
solinstralning. Temperatur méts pa 3, 73, 85 och 105 meters
hojd.

10. Risholmen
Det 35 meter hoga tornet star ute pa Risholmen i
Goteborgs hamninlopp.

Mitning av temperatur, vindhastighet,
vindriktning och solinstralning.
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Bilaga 4: Luftfororeningshalter 2013—-2017

Fetstilta siffror i tabellerna visar att gidllande miljokvalitetsnorm overskrids.

Kvavedioxid NO, | MKN FEMMAN MOLNDAL

takniva (ug/m3) 2013 2014 2015 2016 2017 | 2013 2014 2015 2016 2017
Medelvarde 40 20 19 18 22 17 18 17 18 20 18
Max-timme 191 166 191 230 176 | 255 140 145 227 200
98 %-il timme 90 71 62 62 78 65 74 59 71 79 81
Antal timmar >90 175 | 53 31 38 91 50 93 21 51 114 106
Antal timmar >200 18 0 0 0 2 0 5 0 0 2 1
Max-dygn 77 67 80 98 102 137 59 69 81 101
98 %-il dygn 60 51 44 42 59 44 51 37 43 62 58
Antal dygn >60 7 3 2 2 7 2 3 0 2 8 6
Procent méattimmar 98 97 97 98 98 99 94 96 99 87*

* Datafangsten dr under kravet pa 90 procent vilket innebér att resultaten &r osékra.
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Kvivedioxid NO, HAGA GARDA MOLNDAL

gaturum (pg/m?) MKN | 2013 2014 2015 2016 2017 | 2013 2014 2015 2016 2017 | 2013 2014 2015 2016 2017
Medelvarde 40 39 37 36 41 35 39 35 31 38 35 21 24 24 27 24
Max-timme 235 145 223 239 228 | 289 214 199 205 207 | 237 136 164 262 193
98 %-il timme 90 110 103 102 116 101 116 104 96 117 110 89 77 86 101 94
Antal timmar >90 175 | 484 262 246 533 311 481 319 229 489 374 | 161 69 144 218 177
Antal timmar >200 18 2 0 2 13 3 17 2 0 2 1 5 0 0 1 0
Max-dygn 97 89 101 133 120 159 114 106 109 115 131 71 92 95 110
98 %-il dygn 60 87 77 71 89 76 83 70 72 82 83 58 56 59 74 67
Antal dygn >60 7 36 19 21 47 27 39 42 18 57 25 5 3 7 16 9
Procent mattimmar 99 76* 83* 92 98 100 96 100 99 97 98 95 99 78* 85*
Kvéaveoxider FEMMAN HAGA GARDA

NOy (NO+NO,)

(ng/m?) 2013 2014 2015 2016 2017 | 2013 2014 2015 2016 2017 | 2013 2014 2015 2016 2017
Medelvarde 31 27 26 39 30 66 100 81 59 82 67
Max-timme 746 714 583 1213 1062 1019 1495 1424 705 1053 887

98 %-il timme 162 120 114 234 187 242 432 366 250 391 288
Max-dygn 212 177 225 471 49 325 693 684 289 497 463

98 %-il dygn 109 82 83 172 128 177 296 246 175 268 196
Procent méattimmar 98 97 94 98 8593 83* 92 98 99 99 97

* Datafangsten dr under kravet pa 90 procent vilket innebér att resultaten &r osékra.
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Partiklar PM1o FEMMAN HAGA GARDA

(ug/m?3) MKN | 2013 2014 2015 2016 2017 | 2013 2014 2015 2016 2017 | 2013 2014 2015 2016 2017
Medelvarde 40 15 15 14 14 13 19 18 18 17 16 22 21 21 22 20
Max-timme 130 88 86 156 92 1562 244 170 170 178 | 2048 249 166 248 362
Max-dygn 45 53 45 47 46 106 56 81 47 50 228 70 95 104 96
90%-il dygn 50 25 23 20 21 20 31 30 30 29 29 37 35 36 40 36
Antal dygn >50 35 0 1 0 0 0 7 1 2 0 0 17 12 7 13 15
Procent mattimmar 77* 87* 97 98 97 88* 95 97 96 96 100 96 94 91 94
Partiklar PM,s MKN FEMMAN HAGA

(ug/m3) 2013 2014 2015 2016 2017 | 2013 2014 2015 2016 2017

Medelvarde 25 9 8 8 7 - 9 8 6 6

Max-timme 50 69 57 72 52 51 42 61

Max-dygn 41 36 43 44 40 30 33 40

90%-il dygn 15 13 13 11 18 13 11 10

Procent méattimmar 81* 97 99 97 74* 83* 84* 96 92

* Datafangsten dr under kravet pa 90 procent vilket innebér att resultaten &r osékra.
** Datafdngsten dr under 75 procent vilket innebér att resultaten inte ar tillforlitliga.
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Ozon Os FEMMAN MOLNDAL

(ug/m3) MKN | 2013 2014 2015 2016 2017 | 2013 2014 2015 2016 2017’
Medelvarde 50 57 56 41 46 53 52 58 55
Max-timme 120 182 150 119 133 | 124 137 117 140

98%-il timme 95 120 101 86 85 94 101 93 101

Max 8-timmar 120 | 103 171 135 328 326 | 112 122 111 343
Max-dygn 94 155 98 82 92 101 107 95 99

Antal dygn med 8-timmar >120 0 13 3 0 1 0 1 0 1

Procent mattimmar 90 90 83* 99 95 99 95 97 99

* Datafangsten dr under kravet pa 90 procent vilket innebér att resultaten ar osékra.
!'Vi har valt att inte redovisa data for Mdlndal 2017, eftersom vi hade problem med eltillforseln mellan juni och augusti, d4 halterna normalt &r hoga.

Svaveldioxid SO, MKN FEMMAN MOLNDAL GARDA!

(ug/m3) 2013 2014 2015 2016 2017 | 2013 2014 2015 2016 2017 | 2013 2014 2015 2016 2017
Medelvarde 2 2 2 - 1 1 2 2 2 2

Max-timme 16 22 19 16 44 15 50 15 32

98%-il timme 200 6 6 7 3 3 3 3 5 6

Max-dygn 8 7 10 4 10 4 8 5 12

98%-il dygn 100 5 5 6 2 3 3 3 4 5

Procent mattimmar 91 91 T2 94 94 96 97 99 97

! Mitningarna i Garda upphorde 2015.
* Datafangsten dr under kravet pa 90 procent vilket innebér att resultaten ar osékra.
** Datafangsten dr under 75 procent vilket innebér att resultaten inte ar tillforlitliga.
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Bilaga 5: Diagram for luftfororeningar
pa Femman 2017

Diagrammen visar timmedelvirden av de luftfororeningar som uppmdtts pa
Femman under 2017.

Kvavedioxid pa Femman 2017
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Partiklar (PM,,) pa Femman 2017
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Ozon pa Femman 2017
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Bilaga 6: Sammanfattning av
luftfororeningsdata 2017

) Médlindal Méindal
Amnen Femman Garda Haga tak gata Mobil 1 Mobil 2 Mobil 3

Halter i ug/m3
Kvavedioxid NO>

Medelvarde 17,1 34,7 34,6 18,5 24,0 18,1 11,4 31,5
Max-timme 175,6 207,17  228,3 200,2 192,6 161,1 115,2 2384
98%-il timme 64,7 110,0 1014 81,2 94,3 59,5 50,1 108,2
Antal timmar >90 50 374 311 106 177,0 31 16 315
Antal timmar >200 0 1 3 1 0 0 0 2
Max-dygn 102,0 115,0 120,1 101,3 110,0 95,2 64,7 113,9
98%-il dygn 44,2 83,0 76,1 58,2 67,4 40,8 35,6 79,4
Antal dygn >60 2 25 27 6 9 1 3 18
Procent mattimmar 98,1 97,2 98,2 87,3* 84,5* 84,7+  80,3* 93,1
Antal mattimmar 8593 8513 8600 7646 7404 7423 7037 8151
Kvaveoxider NOy

Medelvarde 29,9 66,5 81,3 28,3 18,1 63,6
Max-timme 1061,8  887,1 14243 952,4 4825 9851
98%-il timme 187,3 288,2  366,3 145,9 94,2 345,6
Max-dygn 504,7 463,3 684,55 409,4 177,9  456,1
98%-il dygn 128,4 195,7 2459 92,2 66,6 233,7
Procent mattimmar 98,1 97,2 98,2 84,7* 80,3* 93,0
Antal mattimmar 8593 8511 8599 7423 7037 8145
Partiklar PM+o

Medelvarde 12,7 20,4 16,5 16,3 14,11 16,1
Max-timme 92,1 361,5 177,6 176,0 398,2  267,2
Max-dygn 45,6 95,9 49,7 52,4 86,9 65,1
90%-il dygn 19,9 36,5 28,7 26,3 22,4 28,3
Antal dygn >50 0 15 0 2 7 6
Antal dygn >30 8 50 32 18 18 33
Procent mattimmar 96,8 93,6 96,2 94,2 89,2* 96,0
Antal mattimmar 8482 8195 8427 8254 7811 8409

! P4 mobil 2 méttes PM, 5 i januari. Data for PM;o anges for februari-december
* Datafangsten dr under kravet pa 90 procent vilket innebér att resultaten &r osékra.
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Amnen

Partiklar PM_ 5
Medelvarde
Max-timme
Max-dygn

90%-il dygn
Procent mattimmar
Antal mattimmar
Marknéara ozon O3
Medelvarde
Max-timme

98%-il timme
Hogsta 8-h medel
Max-dygn

Antal dygn 8-h >120
Procent mattimmar

Antal mattimmar
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Femman Garda Haga stracka1 stracka2 Mobil1 Mobil 2 Mobil 3

7,5
72,3
43,9
11,4
96,7
8470

46,5
132,8
85,2
325,7
92,5
1

954
8355

! PM, s-métningarna upphérde i juni.
** Datafangsten dr under 75 procent vilket innebér att inget medelvérde kan berdknas.

Modlindal Molindal

Halter i ug/m3

6,0
60,5
39,9

9,9
92,1
8064
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Bilaga 7: Sammanfattning av
meteorologiska data 2017

Tabellen anger ménadsmedelvérden vid Skansen Lejonet under 2017.

Temperatur | Vindhastighet | Dominerande | Solinstralning Relativ Nederbord
(C) (m/s) vindriktning (W/m?) luftfuktighet (mm)
(%)

Januari 1,2 2,7 sydvast 14,4 87,4 47,4
Februari 1,3 3,0 ostnordost 32,4 81,9 69,2
Mars 4,1 3.1 sydvast 73,0 83,1 731
April 6,5 3,6 vastsydvast 161,2 71,0 54,5
Maj 12,9 2,8 blandade 213,4 66,2 53,4
Juni 16,0 3,6 vastsydvast 2219 71,3 125,6
Juli 17,1 3,0 vastsydvast 227.,6 69,5 49,2
Augusti 16,6 29 vastsydvast 154,6 76,5 98,2
September 13,5 2,3 nordost 86,1 84,2 115,9
Oktober 9,8 3.4 vastsydvast 47,0 80,6 1541
November 4,8 2,8 sydvast 20,7 83,7 100,3
December* 3,1 3,2 sydvast 6,9 89,7 97,4

* For december manad anges data fran den nya masten vid Lejonet. For nederbord anges viarden

fran Femman.
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Bilaga 8: Vindriktning manad for manad

Mitdata fran Skansen Lejonet 2017.

Januari Februari

N
NNv_ 20

VNV ONO
v o
VsV 0s0
3
Mars
VNV ONO
v o
VSV 0s0
S
Maj
N
NNV 15 NNO
NV 10 NO
VNV ONO ONO
v o o
Y 0s0 0s0
sV SO
SSV SSO
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