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FORSLAG TILL BESLUT
Med anledning av nedanstaende foreslas styrelsen besluta
att godkinna forstudie fordonsbehov Kinnekullebanan (Itino) daterad 2025-05-22, samt

att rekommendera regionstyrelsen att godkénna forstudie fordonsbehov Kinnekullebanan (Itino)
daterad 2025-05-22, samt rekommendera regionstyrelsen att besluta att Visttratik far
pabdrja en fordjupad forstudie for att livstidsforldnga Itino tdgfordon.

Skovde, dag som ovan

Lars Backstrom Sara Thrlund
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Sammanfattning

Visttrafik dger 8 st Itino fordon (modell Y31) som levererades mellan dren 2002-2010. Forvintad
livsldngd pa tagen dr 30 ar, vilket uppnas under borjan av 30-talet for de dldsta fordonen. Eftersom
Kinnekullebanan dr oelektrifierad drivs fordonen med diesel och HVO100. Idag ér fordelningen 80%
diesel och 20% HVO100, men ska ga dver till 100% HVO100 fran och med december 2027.

Att forvalta en avvikande fordonstyp, som ér fallet med Itino, (8 av totalt 115 fordon) kommer med
storre utmaningar relativt att forvalta en storre enhetlig flotta. I en liten fordonsflotta blir reservdels-
hanteringen mer utmanande och begrinsad, kostnad for specialutrustning skall biras av farre fordon
och synergierna mellan fordonsindividerna blir fi. Den mest optimala hanteringen av tdgfordon
bygger pd att harmonisera en fordonsflotta sa 1dngt som mojligt. Ju farre olika typer av fordon det
finns, ju storre skalfordelar erhélls i form av robusthet, kompetens och effektivitet vad géller
underhall.

Mellan dren 2016-2023 har sammantaget 5 utredningar genomforts med syfte att analysera mdjliga
erséttare till Itino. Utredningarna pekar pd att batterielektriskt tdg dr det mest ldmpliga som kan
drivas pa batteri dér det saknas el och som kan ladda samt drivas av el dir det finns kontaktledning.
Utredningarna tar dock inte hénsyn till aspekter som kostnad for upphandling, risker med en
liten/avvikande fordonsflotta eller den praktiska genomforbarheten med olika alternativ. Batteritdg
utvecklas standigt och flera kraftfullare modeller dr pa vdg in pa marknaden i Danmark och

Tyskland. Det saknas dock fortfarande drifterfarenhet i storre skala med fordon i nordiskt klimat samt
langre rackvidd som kravs pa Kinnekulle. Laddinfrastrukturen som krivs saknar finansiering och
beslut och maste hanteras parallellt med ett eventuellt kop av batteritag.

De senaste aren har en rad forbattringsatgirder vidtagits pa Itino vilket har gett effekt och
fordonsflottan befinner sig nu pa den hogsta tillgingligheten pa flera ar. Med kommande ytterligare
forbéttringar dr utsikterna goda att kunna arbeta vidare med Itino med ett gott resultat.

Det ar kostsamt att driva ett fordonsupphandlingsprojekt. Omkring 200 mnkr krivs for att driva en
upphandlingsorganisation, oberoende av hur ménga fordon som upphandlas. Utifall sa & fordon som
8 st ska béra upphandlingskostnaden, samt alla utvecklingskostnader som leverantoren har vid
framtagandet av ett fordon, kommer priset per fordon bli mycket hogt.

Forslaget for vidare hantering bygger dérfor pa att arbeta vidare med Itino under 30-talet for att sedan
handla upp nya tag ihop med en storre fordonsupphandlings runt 2040. Detta krdaver samtida
hantering av infrastrukturen.

Bakgrund

Nar ett tdgfordon upphandlas ar den forvédntade livslangden i regel 30 ér. Utifran leveransen av Itino
under dren 20022010 bdrjar de dldsta fordonen nérma sig sin livslingd och nér 30 &r i borjan péd
30-talet. Detta for med sig ett behov av atgiarder pa fordonen eller utbyte mot nya tag.

Da Kinnekullebanan inte dr elektrifierad krdvs en egen fordonstyp, vilket gor att den sérskiljer sig
frdn tdgsystemet 1 Véstsverige 1 stort och med egna trafikomlopp som stéller unika krav pa trafik-
planeringen. Sprunget ur hoga miljomal har flertalet utredningar genomforts for att analysera mojliga
fossilfria ersdttare till Itino. Utredningarna pekar pa att batterielektriskt tdg dr det mest lampliga som
kan drivas pé batteri dar det saknas el och som kan ladda samt drivas av el dér det finns
kontaktledning. Utredningarna tar dock inte hdnsyn till aspekter som kostnad for upphandling, risker
med en liten fordonsflotta eller den praktiska genomforbarheten med olika alternativ.
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Itino har préglats av instélld trafik som beror pa fordonen. Detta kan dels hérledas till fordonstypen
som sadan, dels till utmaningarna som kommer av att hantera en liten fordonsflotta. Det finns
mdjlighet att samkora fordonsupphandlingar och handla upp ett eltag tillsammans med ett batteritdg
av samma fordonstyp om det gors vid samma tillfélle. Detta medfor stora fordelar 1 effektiv och
palitlig hantering av ett fordon.

For att sékerstélla trafiken fram till nista stora fordonsupphandling som behover ske pa 2040-talet
krévs dock investeringar i fordonen for att bibehélla funktionalitet samt byta ut obsoleta delsystem
och komponenter.

Arendegenomgang

Visttrafik utreder huruvida de dieseldrivna fordonen som trafikerar Kinnekullebanan ska bytas ut och
i sa fall mot vilken typ av fordon. Tidigare forstudier ligger som grund for att utreda eventuella
batterifordon som erséttare. I forstudien hanteras fragor om eventuellt férdndrade behov av depé-
kapacitet och infrastruktur. Det framgér &dven vilken klimatpaverkan befintliga tdgfordon har i
forhéllande till de tagfordon som en kommande forstudie forordar. Vilka mojligheter som finns av en
upprustning och forlangning av befintliga tdgfordons livslingd behandlas dven i forstudien.

Resande och fordonsbehov

Kinnekullebanan har varierande efterfragan utmed sin strickning och bestar av flera linjer med olika
resmonster. Forenklat kan det uttryckas att ju langre sdderut, desto fler resendrer i tdgen dér utbudet
ocksé dr battre. Fran Mariestad och Osterut dr utbudet idag bara fyra dubbelturer per dag. Under ar
2023 hade Kinnekullebanan 483 408 resande och under ar 2024 hade linjen 450 333 resande. Hittills
under ar 2025 har resandet legat ndgot under forra arets resande (under samma persiod). Orsaken kan
hirledas till omfattande banarbeten pa Vistra stambanan och att det inte gar direkttag fran Lidkoping
till Goteborg 1 samma omfattning under banarbetesperioden.

Vasttrafik har 8 st fordon som trafikerar Kinnekullebanan varav 5 st behovs for att bedriva ordinarie
trafik som beskrivs 1 diagrammet nedan.

Itino hos Vasttrafik

Fordon

W Behovs for ordinarie trafik ~ m Total fordon
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Foreslagen framtida trafikering enligt Handlingsplan Tag 2028 samt Mélbild Tag, delmal 2028
bygger dven i framtiden pd 5 dimensionerande fordon for trafiken med en reserv pa ytterligare 3
fordon.

Fordon

Y31 Itino dr en tdgfordonsmodell inom Visttrafiks flotta som omfattar 8 st fordon. De tillverkades av
Bombardier och levererades under aren 2002—2010. De har en kapacitet pa 193 resenérer totalt.

Ambitionerna fran tillverkarna av Itino som fordonstyp var hoga vid starten av dess produktion och
att den skulle produceras i stora volymer, men sd blev inte fallet. Totalt tillverkades endast 57 tagsitt
varav 30 finns 1 Sverige.

Fordonen ér tillverkade i 3 olika generationer (MV1-MV3) dér bl.a. drivlina (dieselmotor + véxellada
m m) skiljer sig 4t mellan dessa. De senare generationerna har haft farre problem med drivlinan och
anses ha hogre tillforlitlighet.

Fordelning hos svenska trafikhuvudmaén:

e Krosatagen: 10 st Y31 + 6 st Y32 (trevagnars modell)
e Visttagen: 8 st Y31

e Virmlandstrafik: 5 st Y31

e Transitio (reservvagn): 1 st Y31

AB Transito har bestillt 28 st nya motorvagnar, varav 8 st bimodala (kan anvéndas 1 bade el- och
dieseldrift) som ska ersétta Itinofordonen i Krosatdgen och forvéntas levereras under aren 2027—
2028. For Visttdgens och Varmlandstrafikens Itinofordon finns inget beslutat avseende anskaffning
av ersittningsfordon. I samband med Krosatagens avyttring av deras Itinofordon kan det finnas
mojlighet att antingen kdpa fordon av MV3-generationen, som dr den senaste generationen, och byta
ut vara dldsta fordon eller anskaffa viktiga reservdelar.

Effektmal vid upprustning av Itino

Vid en upprustning och livslangdsforlangning av nuvarande fordonsflotta kan vi uppné foljande
effekter.

e Bibehallen trafik och utbud till resenirerna fram till nista stora fordonsupphandling i borjan
av 2040-talet nir resterande pendel- och regionaltag (bortsett X80) behdver bytas ut. |
samband med den fordonsupphandlingen finns d&ven mojlighet att harmonisera fordonsflottan
med mindre fordonstyper och ddarmed {4 stora skalfordelar sett till kostnader for reservdels-
hantering, kompetensbehov, depékapacitet samt ett vasentligt forenklat underhéll och
forvaltning av fordonen.

e Overgéng till 100% HVO100 gor att CO2e-utslipp minskar till 19% av dagens nivéer. Idag
drivs fordonen med 20% HVO100 och 80% diesel.

¢ Ge tid 4t marknaden for batterifordon att mogna ytterligare for att ha en storre sannolikhet att
mota Visttrafiks behov av riackvidd, laddning och vinterforhallanden.
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Tidplan och fortsatta atgarder

Forslaget bygger pé att omgaende pabdrja en forstudie for att tydliggéra vad som behdver och kan
goras pa Itinofordonen samt kostnader kopplade till atgidrderna for att sdkerstélla drift fram till
fordonsupphandlingen pé 2040-talet. En dtgérdsplan behdver vara forankrad och beslutad inom de
kommande éaren for att kunna foregé storre problem med gamla delsystem péa 30-talet. Baserat pa vad
forstudien forordar kan investeringsbeslut tas och dtgiardsprogram faststéllas for upprustning och
livslangdsforlangning av fordonen. Varje fas forankras i tydliga milstolpar och i nira dialog med det
aktuella trafikforetaget vilket garanterar projektets framdrift och realiserbarhet.

Overviaganden

Itinofordonen star infor ett vigskal ddr det oavsett utgang star infor behov av omhéndertagande och
upprustning. Ett viktigt 6vervdgande dr hur trafiken pd Kinnekullebanan paverkas om beslut tas for
att inte upprusta och livstidsforldnga. D4 finns en 6verhdngande risk att tillgdngligheten brister och
att resendrerna och dvriga involverade yrkespersoner blir drabbade med minskad efterfragan for
tagtrafik och 6kad frustration gentemot kollektivtrafiken.

Aven om tidigare utredningar tydligt pekar mot batteritdg finns det stora risker med att investera i
batterifordon. Dels som oprovad teknik i nordiskt klimat, dels utifrdn den infrastruktur som krévs och
inte &r pa plats och inte heller i nationell plan hos Trafikverket. Det mest strategiska dvervigandet for
att upprétthalla en effektiv och palitlig trafik handlar om att samkdra upphandlingen med en storre
fordonsupphandling for att harmonisera fordonsflottan. Idag finns erfarenheten och kunskapen kring
Itino, men det har varit utmanande att uppratthalla en hog niva av fordonstillginglighet som i hog
grad kan hirledas till en liten unik fordonstyp.

Overviiganden nir det kommer till Itinofordonen ir dess faktiska miljopaverkan som #r hogre in
batterifordon vid drift men dér produktion av nya fordon bor tas med 1 berékningen. Det dr dven
viktigt att belysa att det finns risker med att fortsétta driva trafik med existerande fordonsflotta och
att vissa atgérder for att upprusta kan vara svéra att uppna i praktiken dd det kan krévas specifik
kompetens eller unika komponenter, &ven om syftet &r att rora sig bort frdn den typen av beroende.

Konsekvenser
Forslaget till beslut baseras pé en livstidsforlingning av nuvarande fordonsflotta vilket ger tid till att:

e Uppdatera Mélbild Tag for att sékerstilla att fordonsinvesteringen matchar framtida
trafikeringsplaner.

e Utvirdera batterielektriska tdg som kommer inforas i trafik 1 Danmark och Tyskland de
kommande dren med langre rackvidd och kallt klimat.

e Fora dialog mellan kommun, region och Trafikverket kring infrastrukturens forutsittningar
och mojliga véagar framat betrdffande laddinfrastruktur pd Kinnekullebanan.

e Harmonisera fordonsflottan och handla upp en ersittare till Itino tillsammans med andra
elfordon for att 6ka robustheten och effektiviteten i systemet. En stdrre samkorbar, homogen
fordonsflotta pa totalen dr mycket billigare i forvaltning, drift och underhéll &n en flotta med
flera varianter.
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Ekonomisk analys

Att investera 1 nya fordon forvéntas kréva en investering i storleksordningen 960 — 1 280 mnkr for
fordonen samt en kostnad for anskaffningen pa ca 200 mnkr. Detta ger en totalkostnad pa
1 160 — 1 480 mnkr.

Att upprusta och livstidsforlanga kraver en ytterligare forstudie for att gé pa djupet vad géller de
atgdrder som behovs och vilka alternativ som ses framaét. I forstudien (bilaga) beskrivs kritiska
delsystem som kan bytas ut eller uppgraderas for att uppna en hogre tillforlitlighet och tillgénglighet
pa fordonen. Det mest centrala systemet dr drivenheten och en grov uppskattning indikerar en
investering pa +10 mnkr per fordon for att byta ut den mot en mer robust drivenhet. Utdver den kan
ytterligare mindre delsystem behdvas bytas ut, vilket siledes kriver investeringar.

I

Bilaga: Forstudie Itino, daterad 2025-05-22
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Vasttrafik — En del av Vastra Gotalandsregionen

FORSTUDIE ITINO

2025-05-22
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1 Uppdrag fran regionstyrelsen

Regionstyrelsen beslutar att styrelsen for Vasttrafik AB far paborja forstudie for inkop av nya
tagfordon i enlighet med inlamnad behovsanalys. | forstudien ska det tydligt framga om
fordonsinvesteringen forutsétter kommande och eventuellt férandrade behov av depakapacitet
och infrastruktur. Det ska dven framga vilken klimatpaverkan befintliga tagfordon har i
forhallande till de tdgfordon som en kommande forstudie férordar. Eventuella risker och
kostnader vid behov av en forlangning av befintliga tagfordons livslangd ska ocksa klargoras i
forstudien.

2 Sammanfattning

Denna forstudie har analyserat nulaget for Itino-tagen pa Kinnekullebanan och végt
alternativen mellan att ersatta dem med nya batterifordon eller att livstidsforlanga den
befintliga fordonsflottan. Vasttrafik &ger 8 Itino fordon (modell Y31) som levererades mellan
aren 2002-2010. Forvantad livslangd pa tagen ar 30 ar, vilket uppnas under borjan av 30-talet
for de dldsta fordonen. Eftersom Kinnekullebanan ar oelektrifierad drivs fordonen med diesel
och HVO100. Idag &r fordelningen 80% diesel och 20% HVO100, men ska ga 6ver till 100%
HVO100 fran och med december 2027.

Att forvalta en avvikande fordonstyp, som &r fallet med Itino, (8 av totalt 115 fordon)
kommer med stérre utmaningar relativt att forvalta en storre enhetlig flotta. | en liten
fordonsflotta blir reservdelhanteringen mer utmanande och begrénsad, kostnad for
specialutrustning skall béras av farre fordon, och synergierna mellan fordonsindividerna blir
fa. Den mest optimala hanteringen av tagfordon bygger pa att harmonisera en fordonsflotta sa
Iangt som mojligt. Ju farre olika typer av fordon det finns, ju storre skalfordelar erhalls i form
av robusthet, kompetens och effektivitet i underhall.

Mellan aren 20162023 har sammantaget 5 utredningar genomforts med syfte att analysera
mojliga ersattare till Itino. Utredningarna pekar pa att batterielektriskt tdg ar det mest lampliga
som kan drivas pa batteri dar det saknas el och som kan ladda samt drivas av el dar det finns
kontaktledning. Utredningarna tar dock inte hansyn till aspekter som kostnad for upphandling,
risker med en liten/avvikande fordonsflotta eller den praktiska genomférbarheten med olika
alternativ. Batteritag utvecklas standigt och det ar flera kraftfullare modeller pa vég in pa
marknaden i Danmark och Tyskland, det saknas dock fortfarande drifterfarenhet i storre skala
med fordon i nordiskt klimat samt langre rackvidd som kravs pa Kinnekulle.
Laddinfrastrukturen som krévs saknar finansiering och beslut och méste hanteras parallellt
med ett eventuellt kip av batteritag.

De senaste aren har en rad forbattringsatgarder vidtagits pa Itino vilket har gett effekt och
fordonsflottan befinner sig nu pa den hdgsta tillgangligheten pa flera ar. Med kommande
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ytterligare forbattringar ar utsikterna goda att kunna arbeta vidare med Itino med ett gott
resultat

Det &r mycket kostsamt att driva ett fordonsupphandlingsprojekt. Omkring 200 MSEK krévs
for att driva en upphandlingsorganisation, oberoende av hur manga fordon som upphandlas.
Om sa fa fordon som 8 ska bara upphandlingskostnaden, samt alla utvecklingskostnader som
leverantdren har vid framtagandet av ett fordon kommer priset per fordon bli mycket hogt.

Forslaget for vidare hantering bygger darfor pa att arbeta vidare med Itino under 30-talet for
att sedan handla upp nya tag ihop med en stérre fordonsupphandlings runt 2040. Detta kraver
samtida hantering av infrastrukturen.

3 Bakgrund Kinnekullebanan

Kinnekullebanan stracker sig i huvudsak langs med syddstra Vanern. Banan gar fran
Hallsberg i norr till Goteborg i soder, men sjalva Kinnekullebanan syftar oftast pa den
oelektrifierade delen Gardsjo-Mariestad—Lidkoping—Hakantorp. Den passerar vackra natur-
och kulturlandskap langs Vanerns syddstra sida, inklusive det naturskéna omradet runt
Kinnekulleberget.

Kinnekullebanan ar till storsta delen
en enkelsparig bana utan elektrifiering.

Detta innebér att tigmoten kraver ‘ —,
sarskilda motesstationer, vilket ’ ' ' : v
paverkar kapaciteten och | : Uaaatn ) .':';"Gb'dzp

punktligheten. Sparet ar utrustat med
fjarrstyrning men har begransningar i
antalet tag per timme. Strackan fran
Hallsberg till Goteborg via
Kinnekullebanan ér cirka 250 km lang. j .

Om man enbart syftar pa den centrala 4 Hikamtorp
delen av Kinnekullebanan, Mariestad—

Lidkoping—Hakantorp, &r den delen ca

120 km.

Manestad ¢ '

lndkopng.

“Valler

Kinnekullebanan kopplar samman med flera viktiga jarnvégsbanor:
e Vastra stambanan vid Herrljunga (mot Stockholm och Goéteborg)
e Alvsbhorgsbanan vid Vara/Herrljunga (mot Uddevalla/Boras)

Den fungerar som ett alternativ till VVastra stambanan for vissa regionala resor nar kapaciteten
pa stambanan fullbokats.
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Under ar 2023 hade Kinnekullebanan 483 408 resande och under ar 2024 hade linjen 450 333
resande. Hittills under ar 2025 har resandet legat nagot under forra arets resande men orsaken
kan hérledas till omfattande banarbeten pa Vastra stambanan och att det inte gar direkttag fran
Lidkoping till Goteborg i samma omfattning under banarbetesperioden.

Strackan trafikeras av Itino dieselmotorvagnar (Y31) som tillverkades av Bombardier i
Tyskland och levererades mellan aren 2002-2010. Fordonet har plats for 193 resenarer totalt.
Fordonet tillverkas inte l&ngre.

Vasttrafik har 8 fordon som trafikerar Kinnekullebanan varav 5 behdvs for att bedriva
ordinarie trafik som beskrivs i diagrammet nedan.

Itino hos Vasttrafik

Fordon

W Behovs for ordinarie trafik ~ m Total fordon

4 Itino | Sverige

Ambitionerna fran tillverkarna av Itino som fordonstyp var hdga vid starten av dess
produktion och att den skulle produceras i stora volymer, men sa blev inte fallet. Totalt
tillverkades endast 57 tagsatt varav 30 finns i Sverige.

Fordonen &r tillverkade i 3 olika generationer (MV1-MV3) dér bl.a. drivlina (dieselmotor +
vaxellada mm) skiljer sig &t mellan dessa. De senare generationerna har haft farre problem
med drivlinan och anses ha hogre tillforlitlighet.

Fordelning hos svenska trafikhuvudman:
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o Krosatagen: 10st Y31 + 6st Y32 (trevagnars modell)
o Vasttagen: 8st Y31

o Vérmlandstrafik: 5st Y31

o Transitio (reservvagn): 1st Y31

AB Transito har bestéllt 28 nya motorvagnar, varav 8st bimodala (kan anvandas i bade el- och
dieseldrift) som ska ersatta Itinofordonen | Krésatagen och [Re1][RG2][RG3]forvANtas levereras
under aren 2027-2028. For Vasttagens och Varmlandstrafiks Itinofordon finns inget beslutat
avseende anskaffning av ersattningsfordon. | samband med Krdsatagens avyttring av deras
Itino kan det finnas majlighet att antingen kopa fordon av MV 3-generationen, som &r den
senaste generationen, och byta ut vara aldsta fordon eller anskaffa viktiga reservdelar.

5 Nulage Itino

Nar ett tdgfordon handlas upp &r den forvantade livslangden i regel 30 ar. Utifran leveransen
av Itino under aren 20022010 borjar de &ldsta fordonen narma sig sin livslangd och nar 30 ar
i borjan pa 30-talet. Som tabellen nedan visar har vi 5 fordon som kommer na 30 ar innan
nésta stora fordonsupphandling som forvantas vara i borjan av 2040-talet. Detta for med sig
ett behov av atgarder och nedan beskriver vi utmaningarna som trafiken pa tagstrackan star
infor idag och status pa fordonen som trafikerar. Nedan &r en lista ver de 8st fordon som
Vasttrafik dger. Samtliga &r av Y31-beteckning och har 2 vagnar.

Fordonsnr Arsmodell
1400 2002
1402 2003
1403 2003
1412 2007
1413 2007
1417 2010
1418 2010
1419 2010

Da Kinnekullebanan inte ar elektrifierad kravs en egen fordonstyp, vilket gor att den sarskiljer
sig fran tagsystemet i Vastsverige i stort med egna trafikomlopp som staller unika krav pa
trafikplaneringen. Dess unika karaktér leder darmed till flera skalnackdelar som beskrivs
nedan.

Analys av fordonsflottan visar pa flera strukturella och tekniska utmaningar. Totala antalet
tillverkade fordon av aktuell typ ar Iagt, bade nationellt och internationellt, vilket har
resulterat i begransad tillgang till kompetens och reservdelar inom underhall och drift. En
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sarskilt kritisk komponent ar drivenheten (PowerPack), dar tillforlitligheten pa de aldsta
fordonen &r lag och aterkommande fel orsakar langa stillestand. Enheten ar potentiellt mycket
intressant for en uppgradering till en modernare enhet.

Egen underhallskompetens:

Da det ar en unik fordonstyp krévs unik kompetens hos personal for att kunna atgarda skador
och gora justeringar pa tagfordonet. Den tekniska dokumentationen och servicemjukvaran —
sarskilt for tagdatorsystem — bedéms som bristfallig eller i vissa fall helt franvarande, vilket
forsvarar felsokning och aterstallning. Vid mottagning har vissa delsystem och funktioner inte
varit fullstandigt avbuggade eller intrimmade, vilket paverkar stabiliteten i driftmiljon
negativt. Det har resulterat i att det tagit l&ngre tid att attrahera och lara upp personal.

Egen reservdelspool:

For alla fordonsflottor kravs att det finns reservdelar for reparationer. D4 Itino ar ett tdg som
inte tillverkas langre, inte finns i storre skala hos andra trafikhuvudman och att det pa
Vasttrafik endast finns 8 st fordon ar det stora utmaningar med att fa tag pa reservdelar som
kravs for att fa ut avstallda tag i trafik. Det ar bade ekonomiskt kostsamt och tidskravande.
Idag hanteras HVK (hdgvérdeskomponenter) delvis via ett avtal med Transitio och dess
upphandlade underleverantér Mantena som ar lokaliserade i Norge. Det avtalet har stora
brister i sin logistik och ledtider d& komponenter ska in och ut ur EU, samt att det skapar
kobildning till komponenter och darmed langa avstallningar. Nya avtal ar dock pa ingang som
forvantas forenkla ovan problemomraden vilket kommer trada i kraft under 2026.

Obsoleta system:

Relaterat till brist pa reservdelar &r att det finns problematik med obsoleta system som inte gar
att uppdatera. Det betyder att nar de gar sonder behdver de bytas ut helt mot ett nytt system
som &r aktuellt pa marknaden och gar att jobba med framgent. Det &r i sin tur utmanande i tid
och kompetens att identifiera ett bra ersattningssystem.

5.1 Pagaende forbattringsarbete for Itino

For att forbattra situationen har ett antal atgarder genomforts i samverkan med Vasttrafiks
trafikforetag och dvriga fordonsagare av fordonstypen med fokus pa att oka tillforlitligheten
och minska storningsfrekvensen. Dessa inkluderar:

e Inforande av nya verktyg och metoder for systematisk felsdkning och
rotorsaksanalys.

e Fordjupat samarbete mellan operator, teknisk forvaltare och andra regioner med
liknande fordonstyper, exempelvis erfarenhetsutbyte med Krosatagen.

e Genomforda utbildningsinsatser i samverkan med leverantérer och externa
specialister.
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e Kampanjer for utbyte av komponenter med dokumenterat Iag tillforlitlighet.

o Utokad dataloggning och dvervakning av fordonsstatus for att mojliggora proaktivt
underhall.

e Teknisk uppgradering av identifierade delsystem med hdg felfrekvens.

e Justeringar i underhallslogistik och skiftgang samt utokad tillgang till spar for
verkstadsarbeten.

o Effektiviserad hantering av &ndringar i fordonssystemen via samverkan med AB
Transitio.

Utfallet visar pa forbattrad systemstabilitet och minskad stérningsbenagenhet. Trots detta
kvarstar behov av fortsatt utveckling, sarskilt avseende dokumentation, mjukvarustdd och
langsiktig kompetensforsorjning.

Ut6ver ovan aktiviteter har det dven gjorts flera uppgraderings- och underhallsinsatser som
genomforts eller pagar inom ramen for fordonens livscykelhantering. De aktiviteterna har ett
langsiktigt perspektiv och genomfors for att halla under 2030-talet. Dessa atgarder omfattar
saval komfort- som sékerhetsrelaterade system. | férarhytten moderniseras
anvandargranssnittet (Hytt HMI) for férbattrad interaktion och kontroll. Systemet for
passagerarinformation (PIS) uppgraderas for att sakerstélla tydlig och aktuell information till
resenarer.

Klimatsystemet har fatt sarskilt fokus, dar bade styrsystemet och tillsatsvarmenheten har
forbéttrats for att sakerstélla jamn temperatur och energieffektivitet under varierande
forhallanden. Brandslackningssystemet har setts dver och forstarkts for 6kad sakerhet vid
incidenter. Vidare har tekniska system relaterade till eldistribution (kontaktorer),
hjalpkraftstyrsystem och frontbelysning genomgatt uppgraderingar for att sakerstalla hogre
tillforlitlighet, 6kad driftsakerhet samt battre underhallsbarhet. Samtliga atgarder syftar till att
starka fordonens funktionalitet, minska felutfall och forlanga den tekniska livslangden.
Atgarderna har lett till en betydligt battre fordonstillganglighet och tillforlitlighet under 2025
som tillsammans med pagaende forbattringsarbete ger goda forutsattningar for att minska
antalet installda avgangar som beror pa fordonsfel. Trendlinjen i diagrammet pavisar den
forbéattrade tillgangligheten.
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Tillganglighet Itino
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Diagrammet visar tillgangligheten av Itinofordon under perioden Maj 2021 till Mars 2025.
Den heldragna linjen visar antalet tillgdngliga fordon och den strackade linjen &r en trendlinje
oOver tillgangligheten.
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6 Tidigare utredningar

Det har gjorts fem tidigare utredningar mellan aren 2016-2023 dar fordon, drivmedel och
trafik har analyserats med huvudsakligt syfte att utreda vilka mojliga ersattningsfordon det
finns till dagens Itinofordon. Syftet med utredningarna &r generellt inte att stalla nya
tagfordon mot dagens fordonsflotta utan snarare vilket som hade varit det bésta att byta ut
mot, varav det perspektivet saknas i flera analyser. Nedan gar att lasa om respektive utredning
samt en sammanfattande analys av samtliga utredningar.

6.1 Mojlighet till drift med fornybar energi i fartyg och
icke elektrifierad tagtrafik (2016)

Ar 2016 utredde Trivector pa uppdrag at Vasttrafik hur méjligheterna sdg ut for att bedriva
Kinnekulletrafiken pa ett fossilfritt satt.

Foljande delar behandlas i uppdraget:
e Ombyggnad och anpassning av tag till biogasdrift, inkl. mojliga leverantérer.
e Nyinvesteringar i tdg och infrastruktur vid biogasdrift, inkl. mojliga leverantorer.
e  Drift med HVO100 biodiesel.

e EIl- och hybridlosningar for eldrift pa elektrifierade strackor och batteri-, biogas- eller
HVO-drift pa icke elektrifierade strackor, inklusive méjliga leverantérer.

e Miljoeffekter av olika driftsalternativ.
e Uppskattade totalkostnader, inklusive kapital och drift, for olika driftsalternativ.

o Vilka effekter av, och mojligheter till, gradvis férandring som finns. Kan det
exempelvis vara motiverat att behalla vissa dieseltag for HVO-drift och bygga om
andra till biogas-, batteri och eldrift eller kombinationer av dessa?

e Hur paverkar Vasttrafiks befintliga tagflotta och kommande nyinvesteringar i tag for
Kinnekullebanan méjligheter till ombyggnation och/eller utbyte av tag?

o Dagens trafikutbud och effekter av att exempelvis kéra med batteri pa strackan
Hakantorp - Lidkoping.

e Hur andra lan och trafikbolag arbetar for att fasa ut fossila drivmedel inom
tagtrafiken. | forsta hand Lénstrafiken i Jonkopings och Kalmar lan.

6.1.1 Slutsatser

Generellt rekommenderas inkop av nya tag framfor konvertering av dldre tag. Detta da den
Okade komforten for passagerarna och utvecklingen i branschen har medfort att dagens
leasingavtal for nya fordon méanga ganger ar fordelaktiga jamfort med kostnader for aldre
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fordon. Det bedoms tekniskt mojligt att bygga om befintliga fordon till biogasdrift men fa
tillverkare &r intresserade pga. liten flotta samt patagliga utvecklingskostnader.

Slutsatsen &r att framtiden ser olika ut hos olika tillverkare vad géller jarnvégsfordon for
oelektrifierade linjer. De l6sningar som man arbetar med &r helelektriska lésningar dar
fordonen bér med sig egen energi lagrat i batterier, superkondensatorer eller i form av vatgas
for omvandling i brénsleceller. De I6sningar som verkar ligga ndrmst i tiden &r duo-drift med
en kombination av kontaktledning och dieselelektrisk drift, sannolikt med HVO i tankarna
alternativt en kombination av elektrisk drift med pantograf och batteridrift pa oelektrifierad
stracka. Batteriet laddas da nar man kor under kontaktledning. Biogas och vitgas verkar ligga
samre till da den nédvandiga infrastrukturen ses om ett problem med tanke pa den smaskaliga
trafiken pa Kinnekullebanan.

Det finns ekonomiska fordelar med att ga over till eldrift nar det kommer till driftskostnad
samtidigt som det &r en storre investeringskostnad och vid tidpunkten fér den har rapporten
var annu mer osakert kring totalkostnaden for tex batteritag.

Ett alternativ for att minska klimatpaverkan fran tagtrafiken &r att endast kéra dieseltag pa
Kinnekullebanan, eller mer exakt mellan Herrljunga och Hallsberg, och kora elektriska tag pa
dvriga strackor. Det skulle innebara att passagerare pa de langre turerna maste byta tag, vilket
paverkar resans attraktivitet negativt. Detta trafikupplagg gallde fram till 2003 da det borjade
rulla direkta tag fran Kinnekullebanan till Géteborg. Resandeutvecklingen har sedan 2003
varit positiv och en atergang till den gamla ordningen maste stallas i relation till risken for att
resor flyttar dver till bil. En detaljerad studie av omlopp och férandring i antalet resenérer pa
olika delstrackor behdvs for att gora en korrekt bedémning av en eventuell nytta men
generellt rekommenderas inte en uppdelning med brutna omlopp.

6.1.2 Rekommendation
Mot bakgrund av detta rekommenderar studie att man avvaktar ytterligare nagra ar innan

slutligt beslut tas om framtida drift. De befintliga motorvagnarna kan rulla i manga ar till, i
basta fall pa en storre andel hallbar HVO. Erfarenheter fran Tyskland och Frankrike, dér tester
med ny teknik sker/ska ske i storre skala, blir tillganglig om nagra ar varefter beslut kan fattas
om nésta generation fordon for Kinnekullebanan. Samverkan med andra trafikhuvudman i
inkdp rekommenderas for att fa ekonomiska skalfordelar.
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6.2 Anpassning av tagtrafiken pa Kinnekullebanan
(2018)

Ar 2018 tog Trivector fram en utredning pa uppdrag av Vésttrafik for att utreda andra
alternativ till att bygga om befintliga tag till batteridrift. Utredningen analyserade tre
alternativ:

e Hybrid eltdg, kontaktledning-batteridrift (BEMU), dar tdgen kors batteri pa den
oelektrifierade delen av strackan

e Hybrid el/dieseltag, kontaktledning-biodiesel (DEMU), dar tgen kors biodiesel pa
den oelektrifierade delen av strackan

e Branslecellstdg (FCMU), dar vatgas driver bransleceller, pa alla delar av de
trafikerade strackorna.

Dessa tre varianter jamfordes sedan med dagens tagdrift med diesel med 20 %
biodieselinblandning.

Utredningen tog dven hansyn till olika trafikeringsalternativ da det har stor paverkan pa
resendren och dess resa och darmed hur olika satsningar kommer att tas emot i praktiken.

6.2.1 Slutsats

De nya tekniker som beskrivs i rapporten befinner sig i utvecklingsstadiet. Motorer for 100 %
HVO till jarnvagsfordon finns redan, men for jarnvagsdrift hittills &nnu endast i begransad
omfattning. Batteritekniken ar pa frammarsch, prototyper testas och fordon kommer snart i
kommersiell drift. Tagfordon for vatgas/branslecellsdrift har ocksa kommit langt i
utvecklingen, prototyper finns och leveranser for kommersiell drift startar inom en relativt
néra framtid.

Utredningen visar att alternativet hybrid eltdg, kontaktledning-batteridrift (BEMU), ar det
mest kostnadseffektiva alternativet och rekommendationen &r att arbeta vidare med det.
Alternativet innebar en stérre investeringskostnad men med lagre driftskostnad och lagre LCC
an alternativen. Det passar ocksa om Kinnekullebanan trots allt skulle elektrifieras pa en
delstracka. En ytterligare fordel ar att BEMU-tekniken ocksa kan anvandas for nya
fordonskonceptet Zefiro Express (X80), som har bestéllts i elversion av Vasttrafik. Ett sadant
batterifordon kan multipelkoras (sammankopplas och kéras fran en forarplats) med de nya
eltdgen vilket 6ppnar nya mojligheter i trafikeringen.

| trafikeringsalternativen sa utreds tre alternativ dar alternativ 1 (UA1) dar tagen trafikerar
hela strackan Géteborg - Orebro ar det enda alternativet med en positiv effekt pa resandet.

am -
VAETTRAHKY“VJ&__STRA
“ENDELAV @ GOTALANDSREGIONEN



6.3 Fordonsbyte pa Kinnekullebanan (2018)

Dokumentet &r en teknisk och ekonomisk analys av olika alternativ for framtida fordonsdrift
pa Kinnekullebanan, utford for Vastra Gotalandsregionen av Kreera. Malet ar att identifiera
det mest hallbara och kostnadseffektiva alternativet nar nuvarande dieseltdg narmar sig slutet
av sin livslangd.

Alternativ som analyserats:
1. Dieseltdg med fossilt bransle (nuvarande situation)
2. Dieseltdg som drivs med HVO

3. Batteridrivna eltag

6.3.1 Kostnadsjamforelse

Kostnadstyp Dieseltag (fossilt) Dieseltag (HVO) Batteritag
Branslekostnad/ar 1275000 kr 2550 000 kr 327 250 kr
Extra banavgift (ej eldrivet) 301 750 kr 301 750 kr 0 kr
Totalkostnad per ar 1576 750 kr 2851 750 kr 327 250 kr

Kommentarer till jamforelsen

e Batteritdgen har den 6verlagset lagsta driftkostnaden, bade genom billigare "bréansle
(el) och genom att de slipper banavgiften som tas ut pa fordon som inte &r eldrivna.

e Attanvanda HVO som bransle ar dubbelt sa dyrt som fossildiesel och néstan nio
ganger dyrare an batteridrift.

o Dieseldrift (fossil eller HVO) forblir dyrare dven utan att rékna in miljorelaterade
kostnader som CO--skatt eller framtida krav pa utslappsreduktioner.

Ovriga aspekter att ta hansyn till som Iyfts i studien ar att batteritdg bedéms ge stora
miljovinster i form av minskade utslapp och mindre buller. Tekniken for batteritdg ar under
snabb utveckling och kan komma att bli &nnu mer konkurrenskraftig i framtiden men &r i ett
tidigt stadie med manga risker. Investering i nya fordon och eventuella anpassningar av
infrastrukturen (t.ex. laddstationer) ingar inte i denna driftskostnadsjamforelse, men bor vagas
in i ett 1angsiktigt beslut.

6.3.2 Slutsats

Utifran enbart de érliga driftskostnaderna framstar batteritdg som det mest ekonomiskt
hallbara alternativet. Nar man dven tar hansyn till miljoaspekter och framtida regleringar
forstarks argumenten ytterligare for en dvergang till eldrift, sarskilt batteridrift som inte
kraver fullstandig elektrifiering av banan.
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6.4 Fordjupning drivmedel Kinnekulletaget (2020)

Ar 2020 bestalldes en férdjupning pa utredningen 2018 dé tekniken &r pa frammarsch och
forutsattningarna forandras snabbt. Utredningen tittade pa kostnaden for fyra olika
drivmedelskoncept och tva olika trafikeringsalternativ.

Studien lyfter att det & mojligt att prova med 100% HVO pga att garantitiden for Itino har gar
ut nu. Den pekar dven flertalet ganger pa att Itino narmar sig sin tekniska livslangd. Vilken
kan ses som en stor risk om det blir sa att de ska vara i trafik fram till ar 2040.

Antal fordonskilometer som utreds dr indelat i tva alternativ.

Alternativ A innefattar Kinnekullebanan med elektrifieringsplatser i Hallsberg och
Herrljunga. Den strackan har en produktion pa 1,44 miljoner km per ar.

I Alternativ B fortsatter strackan fran Kinnekullebanan till G6teborg och integreras i Vastra
stambanan. Den strackan har en produktion pa 2,94 miljoner km per ar.

6.4.1 Slutsats
1. Dagens dieseldrift med HVO, ar ekonomiskt fordelaktigt sa lange det kérs med

befintliga fordon. | ett perspektiv som stracker sig forbi befintliga fordons livslangd
innebdr detta alternativ, precis som 6vriga, investeringar i nya fordon samt
driftskostnader som ligger hogre &n eldriftsalternativen. Dieselfordonen kommer
fortsatt att vara unika for Vasttrafiks tagsystem. Kan vara ett 6vergangsalternativ.

2. Med elhybridkontaktledning/batteri, kan stora kostnaderna for investering i
infrastrukturen undvikas (jamfort med att elektrifiera jarnvégen) &ven om vissa
mindre investeringar maste goras for tillaggsladdning. Driftskostnaderna ligger
obetydligt hogre an ren eldrift, ddremot &r anskaffningskostnaden for fordonen nagot
hogre och det tillkommer kostnad for batteribyten. Det finns fortfarande goda
samordningsmoéjligheter med Gvriga tagsystemet.

3. Investeringen i fordon i alternativet med vatgas/branslecell ligger i niva med
elhybridvarianten, men driftskostnaderna ligger hogre. Driftskonceptets fordel ar den
langa rackvidden pa en tankning. Samordningsfordelarna med tagsystemet i dvrigt
blir sma, da fordonen blir unika. Det tillkommer investeringar i tankinfrastruktur,
vars kostnad varit svarbedémd men har har bedomts ligga i branslepriset. Alternativet
har storst osdkerheter nar det géller kostnaden for investeringar, tillgang till bransle
som fyller kraven och priset pa branslet.

6.4.2 Rekommendation
En satsning pa alternativ elhybrid med kontaktledning eller batteritdg, bedoms vara den bésta.

De stora investeringskostnaderna for elektrifiering kan undvikas, samtidigt som
driftskostnaderna overstiger elektrifiering av Kinnekullebanan endast marginellt.
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Fordonskostnaden &r visserligen nagot hogre an for ett renodlat elfordon, men den arliga
merkostnaden pa ca 10 miljoner kr ska stallas mot mojligheten att fa elektrifiering av hela
banan finansierad. Det finns goda samordningsmojligheter, till exempel avseende
fordonsunderhall, med 6vriga tagsystemet. Driftskonceptet fungerar bra vid en eventuell
gradvis elektrifiering av Kinnekullebanan och om banan i sin helhet elektrifieras kan fordonen
fortsatt anvandas, men da med batterierna borttagna. Tekniskt ar konceptet val utvecklat med
manga tillverkare och serieleveranser som ligger nara i tiden.

6.5 Fordon for icke elektrifierade strackor (2023)

Under 2023 genomférde AB Transitio en utredning for att utvardera méjliga
ersattningslosningar till Itino.

6.5.1 Bakgrund

Itinofordonen som idag anvands av Vasttrafik och Varmlandstrafik pa oelektrifierade strackor
bdrjar ndrma sig slutet av sin tekniska livslangd, och uppfyller inte langre framtida miljokrav.
For att sakerstalla fortsatt tagtrafik efter 2030 har AB Transitio genomfort en forstudie i
samarbete med berdrda parter for att utvardera mojliga erséttningslosningar. Studien
undersoker olika teknikalternativ — batteridrift, vatgas, HVO och elektrifiering — samt
upphandlingsstrategier, leveranstider och marknadsforutsattningar. Fokus ligger pa strackorna
Fryksdalsbanan i Varmland och Kinnekullebanan i Vastra Gétaland. Rekommendationen fran
bade leverantdrer och studiens slutsatser &r att batteridrivna fordon (BEMU) &r det mest
lampliga alternativet vid utbyte av nuvarande fordon, dven om anpassning till nordiska
vinterforhallanden och vidare utredningar kravs.

6.5.2 Analys

Forstudierapporten belyser de olika drivmedelsalternativ som finns pa tdgmarknaden idag. Att
trafikera Kinnekullebanan med batteritag eller véatgasdrivna anses fungera som erséttare till
dagens dieseldrift.

Studien belyser méjligheten till att ladda batterier pa taget via Odrift dar batteriet laddas under
fard. Eller via laddningsstationer vid strategiska platser dar taget stér still och laddar. Odrift
har tillampats i Tyskland pa allt fran nagra hundra meter till ngra kilometer. Det kraver
elektrifiering av delar av banan saledes.

Studien lyfter en del av problematiken kring HVO, som &r ett miljovanligare alternativ &n
Diesel men som ocksa har sina brister.

Forbranning av HVYO100 och vanlig diesel ger lika stora utslépp av koldioxid, men eftersom
HV0100 &r gjort pa fornybara ravaror tillfors ingen ny koldioxid till atmosfaren som spader
pé vaxthuseffekten. Aven om HVO100 ar béttre for klimatet an fossil diesel rent
koldioxidmassigt kvarstar ett problem: utslappen av kvaveoxider och partiklar. Tillgdngen pa
ravaror ar begransad och driver darfor upp priset. Efter undersékning med nagra av
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drivmedelsleverantorer (OKQ8, CirkleK och Preem, 2023-11-09) ligger priset pa drygt 30 kr/l
(31,52kr -32,30kr).

HVO har ocksa andra baksidor. Enligt kritikerna bidrar PFAD, precis som den rena
palmoljan, till skdvlingen av regnskogarna i Sydostasien i och med att en hdg efterfragan pa
PFAD okar incitamenten for att anlagga oljepalmplantager. (Riksfoérbundet M Sverige, 2023)

| forstudien bjods leverantérerna CAF, Alstom, Stadler, Siemens, Hitachi och Skoda in for att
presentera och diskutera vad de anser vara lampliga tagtyper att ersatta med pa
Kinnekullebanan. Hitachi valde att inte delta. Samtliga leverantdrer rekomenderade
batteridrivna tag. Tagen behover troligtvis anpassas enligt T1 (EN 50125-1 EU standard
Miljoforhallanden — Del 1: Utrustning i Fordon). Att i dagslaget anpassa till T2 for att klara —
40 grader ansags omajligt av en leverantor. De lyfte dven det osakra i mognadsgraden pa
batteritdg och anpassningar som kravs. Batterier ar idag en produkt som fortsattningsvis
kommer att vara under stark utveckling vilket innebar att tekniken ar nagorlunda
framtidsséker. Dagens batterier Klarar ca 8 mil enligt leverantorerna (2023). Frykdalsbanan ar
8,5 mil och Kinnekullebanan 12,5 mil. Enligt samtliga tillverkare behover exakta berékningar
goras for att faststalla om och var 6drift behdvs. Leverantorerna papekar att utvecklingen av
batterier gar snabbt. Om nagra ar har kanske kapaciteten i batterierna 6kat sa att tagen klarar
sig utan odrift. Hittils har leverans av batteritag skett till Tyskland, Tjeckien, Osterrike,
Storbritannien och Danmark. Det har séaledes inte levererats till Sverige eller lander med
liknande vaderforhallanden.

For att upphandling ska kunna ske, sé att det finns ersattningsfordon vid slutet av
Itinofordonens tekniska livslangd, bér de nddvéandiga interna processerna initieras hos de
aktuella hyrestagarna. Utredningar av andra alternativ som tex ombyggnation av befintliga
Reginor, fortsatt drift med diesel/HVO, upphandling i egen regi osv bér genomforas snarast.

Diskussioner med Trafikverket bor upptas for att utrona mojligheterna till elektrifiering pa
stationer for att mojliggora 6drift om BEMU fordon vljs.

6.5.3 Erfarenheter fran andra lander
I Tyskland &r 40% av jarnvéagsnatet oelektrifierat och det finns starka drivkrafter for att ga

over till batteridrivna tag eller elektrifiera tdgbanan. I tre regioner har det bestéllts eller
levererats batteritdg. | Schleswig-Holstein har det borjat kora batteritag fran Stadler sedan
2023. Hur implementering har gatt framgar inte av rapporten.

| Danmark ska det investeras mycket pengar i att elektrifiera jarnvédgen men dven byta ut
dieseltag till batteritdg. Midtjyske jernbaner har upphandlat 7 st Mireo plus B fran Siemens
som ska levereras under 2025.
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6.5.4 Slutsats

Sammanfattat bor man strava efter att gora upphandling pa sé stora volymer som méjligt av
fordon med samma eller liknande specifikation. Detta i forsta hand for att 6ka attraktiviteten
for fordonsleverant6rerna att Iamna anbud. Det ger ocksa lagre utvecklingskostnad per fordon
for eventuell vinteranpassning. Leveranttrerna dnskar en fortsatt dialog och delaktighet i
kravstallningsarbetet. D&rfor rekommenderas att genomfora en gedigen marknadsdialog for
att kunna kravstélla pa ett korrekt satt.

Rapporten pekar pa Vasttrafik behéver bestaimma sig om inriktning kring fordon sa snart som
mojligt for att hinna fa fram fordon och fa till Gvriga anpassningar till ar 2030-2033.

6.6 Sammanfattning tidigare utredningar

Utredningarna pekar mot att batterifordon som har méjlighet att ladda under kontaktledning ar
det bésta alternativet om Vasttrafik vill byta ut nuvarande Itino-fordon pa strackan. Studierna
belyser dven det ekonomiska argumentet i att fa betydligt sankta driftkostnader for drivmedel
batterifordon kontra diesel/HVO. Det finns dock stora osakerheter kring teknikens mognad
dar brist pa referenser fran andra trafikhuvudman och prestanda i nordiskt klimat lyfts som
stora risker. Aven om det namns vid ett tillfille sa tar studierna inte hansyn till problematik
for tidtabell vid laddning ]och vilka fordndringar av infrastruktur som kravs for att mojliggéra
det. [[RG4]|Det finns dven osakerheter kring mojligheten att kopa sa pass fa batterifordon som 8
st av leverantorer idag da det stéller hoga krav pa leverantdren att bygga en produktionslina
och anpassa efter Vasttrafiks dnskemal. [[Res]\[RGS]En vag att ga for att anskaffa en liten serie
fordon ar snarare att upphandla existerande tillverkningsserier av ett tagfordon som kan ga att
fa med batteridrift. Da ar snarare risken att fordonet inte blir enligt Vasttrafiks specifika
onskemal och foljdproblem det kan innebara. Ett av de stérsta hindren vid investering i nya
batterifordon finns i de nya behoven av infrastruktur som det innebér. Det krévs antingen
laddstationer eller delelektrifiering av banan som mojliggér laddning under kontaktledning.
Att det blir verklighet kraver att Trafikverket har med det i sin nationella plan, ndgot som kan
vara mycket tidskrdvande och kostsamt.

Elektrifiering av delstrackor tas aven upp som en stor mojlighet da det trots allt &r sa tatt
sammanl&nkat med vilken typ av fordon som ska trafikera strackan. Miljoaspekten av att kora
tadgen pd HVO100 namns negativt i jamforelse med batteridrift men analys saknas i studierna
kring fordelarna gentemot dagens 80% diesel och 20% HVO100 drift dar HVO100 skulle
innebéra en kraftig sankning av CO2e (se avsnitt Miljopaverkan for mer information). Att
tillverka nya tag har aven det en miljopaverkan, som inte inkluderas i studierna, men som
analyseras i avsnittet om miljopaverkan.

I en studie fran 2018 namns en extra banavgift for dieseltdg men den &r borttagen numer och
mildrar den ekonomiska konsekvensen nagot av att fortsatta med Itino.
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[RG7]

7 Mbjliga vagar framét
Nedan presenteras de vagval som Vasttrafik star infor i syfte att sikra en god trafikering pa
Kinnekullebanan. Inledningsvis resoneras om mdjligheten till inkop av batterifordon,
antingen som en ny modell in i Vésttagen eller som en ombyggnation av de kommande X80-
fordonen for att sakra en stérre homogen fordonsflotta. Som en konsekvens av batterifordon
diskuteras behovet av ombyggnation av jarnvagsinfrastrukturen for att skapa
laddningsmdjligheter. Avslutningsvis behandlas mdjligheten att upprusta och livstidsforlanga
Itinofordonen och vad det for med sig utifran miljoaspekter, kostnader samt depautveckling.

7.1 Byta ut Itino mot batterifordon res

Da batterifordon &r en relativt ny teknologi &r det fa fordon av det slaget ute pa marknaden
idag. Flertalet storre tagtillverkare har en bit kvar i framtagandet av batterifordon men det
finns exempel pa andra europeiska trafikhuvudman som har investerat i l6sningar for att
ersatta tagfordon som drivs av fossila bréanslen pa oelektrifierade banor.

Schweiziska Stadler har en modell av batterifordon som heter FLIRT AKKU som &r under
utveckling men dr det som har investerats i av andra trafikhuvudman i Europa. Danska
Lokaltag har bestallt 14 st med option pa 10 st till och tyska OBB har upphandlat ett ramavtal
pa 120 st tagfordon med en startorder pa 16 st tdgfordon. Leveransen véntas ske under ar
2028 och framat.

Specifikation av Stadler FLIRT AKKU:

e Ca 15 mil r&ckvidd vid batteridrift

e 160 personer i kapacitet men finns flera alternativ

e Topphastighet pa batteri 140 km/h

e Pris ca 137 MSEK per tagfordon (baserat p& OBBs order)

e Leverans ar 2028
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Bild: Flirt AKKU BEMU (batteritag)

Tagtillverkaren CAF har dven vunnit en order pa 73 st tdgfordon som kan ga under trad och
med batteri av tyska VRR och NWL i ett synkroniserat inkop. CAF kommer &ven skéta
underhall av fordonen under en period av 33 ar. Fordonstypen ska kunna byta batterikapacitet
inom 6 timmar och darmed vara flexibelt och anpassningsbart for olika linjer i deras system. |
6vrigt finns inte sa mycket information att hitta kring sjalva utformningen av fordonen men
det &r uppenbart att det sker en utveckling av den hér typen av fordon hos flera
tagleverantorer med leveranser inom kommande ér.

Specifikation av CAF Civity:

e 9-22 mil rackvidd
e 120-160 personer i kapacitet
e Leverans december 2025 av forsta fordonet och fram till 2028

e Laddas vid station eller under trad dar majlighet ges.
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Bild: CAF Civity BEMU

7.1.1 Batteriombyggnad av X80

Det finns uppenbara stordriftsfordelar och positiva effekter av att homogenisera
fordonsflottan genom att bygga om X80 till batteridrift. De frdmsta uppsidorna kommer med
gemensam kompetens, reservdelhalining och méjlighet att nyttja samma anldggningar som
dvriga tagtrafiken. Fordonstypen &r sérskilt anpassat till regionaltrafik med stora
resandefloden. Det skulle skapa en storre flexibilitet i trafikupplagget till och fran Géteborg,
men samtidigt en 6verkapacitet for lokalt resande pa Kinnekulle. Fordonsupphandlingen
saknar dock batteritilldgg, varfor en bestéllning av X80 med batteri inte &r mgjligt.

7.1.2 Infrastruktur for batterifordon
Att implementera batteritdg pa Kinnekullebanan staller krav pa en forandrad infrastruktur.

Kraven som stélls relaterar framst till laddinfrastruktur och inte till sjélva rélsen eller banans
skick. Det 4r bekraftat att dagens jarnvag klarar nya batteritag sett till axeltyngd, daremot ar
banans skick relativt daligt och det hade varit férdelaktigt att upprusta i samband med
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anskaffning av nya fordon. Nar det galler laddinfrastrukturen sa finns det tva huvudsakliga
alternativ.

1. Laddning vid station. Laddning kravs pa tva platser langs banan vilket skulle
innebéra att taget behover sta still i cirka 10 min vid Lidkdping for att ladda batteriet.
For det kréavs saledes ny infrastruktur fran Trafikverket och det finns inte med i
nationell plan idag eller nagot beslut kring. Uppskattat kostnad for tva laddstationer
med 2025 ars prisniva ar 33,5 MSEK enligt uppgift fran Siemens och ett tyskt projekt
de genomfort. De extra uppehallet skapar i sin tur stora utmaningar for tidtabellen
och kommer innebara reducerad kapacitet pa banan. Tidtabells- och kapacitetsfragan
behdver undersokas mer noggrant for att forsta genomforbarheten.

2. Laddning fran kontaktledning under fard. Det &r mgjligt att ladda batterierna nar taget
kor vilket skulle vara fordelaktigt da det sparar tid och ger god effekt i laddningen.
Det staller dock storre krav pa infrastrukturen som behéver bygga kontaktledning pa
en stracka av banan istéllet for laddning vid tagstation. En logisk placering hade varit
att ha den laddningsytan i mitten av banan men da det ar Natura 2000 omrade och
svarare terrang generellt kan det skapa utmaningar. Fram till Lidkoping ar
mojligheterna till att bygga kontaktledning béttre pga. platt mark och lite skog.
Nérmare Mariestad blir det en stérre utmaning att hitta delar av banan som passar for
kontaktledning. En elektrifierad delstracka pa nagra kilometer vid 2-3 platser hade
Okat robustheten, kapaciteten och darmed attraktiviteten avsevart.

7.1.3 Kostnad fér anskaffning av batterifordon
Vid inkdp av nya fordon kravs ett gediget arbete som spanner éver flera ars tid och som

kraver utokad personalstyrka for att hantera de manga fragestallningar det innebér. Vid inkop
av X80 gjordes en intern analys pa Vasttrafik for kostnaden som tillkommer for sjélva
anskaffningsprojektet. Projektledning, upphandling, testning och certifiering uppskattas vara
15-25% av den totala kostnaden for inkdp av nya fordon i stérre volymer.
Anskaffningsprojektet for ett fordonskop ser valdigt lika ut betraffande processen fram till
Overtagandet av ett hogkvalitativt forsta fordon. Om anskaffningsprojektet enbart ska béras av
8 fordon blir féljden att administrativa processer blir en stor del av fordonskdpet.
Beddmningen &r att det handlar om ca 200 MSEK vilket i detta fall motsvarar ca 15% av
kostnaden under forutséttningen att [[Peg]ink('jpspriset for ett batterifordon forvéntas vara
mellan 120-160 MSEK per tag.

7.2 Upprustning och livstidsférlangning Itino

For att d]en nuvarande fordonsflottan av Itino ska leva upp till forvantningarna gallande
tillforlitlighet och tillganglighet kravs nya investeringar och upprustningsinitiativ. \
[RGlO]‘[RGll]l uppdraget for den hér forstudien analyseras dven mdjligheten att forlanga
livslangden for fordonen.
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Konsultbolaget WSP genomférde en livslangdsanalys av Itino som publicerades 2023-06-29.
| det arbetet analyserades problemhistoriken av fordonsflottan for att identifiera systematiska
och signifikanta problem med fordonen. Detta for att skapa en forstaelse for vilka atgarder
som behover tas for att for att fortsatt bedriva trafik med nuvarande tagflotta under dess
ursprungliga livslangd. Rapporten pekade pa att de topp-5 bidragande systemen till problem
ar i rangordning Drivenhet, Hjalpkraft, Tagstyrning, Broms och Vagnskorg, varav den
sistndmnda endast bidrar marginellt till situationen. Det har visat sig att Interiér och
Drivenheten har klart storst negativ fordonen dar de star for 47% av alla rapporterade skador
i, vilket dven &r kant bland aktorerna. Baserat pa liknande trafik fran andra huvudman ser de
dock att Vasttrafiks Itinofordon kan uppna en god forutséttning att bedriva trafik med god
leverans om problemen adresseras och atgardas. Vasttrafik ager 8st Itinofordon varav 5st
kravs for att kdra ordinarie trafik. Generellt delas reserven upp i ett fordon &r som ar redo for
trafik (s.k trafikreserv), ett ar pa verkstaden for underhallsarbete och ett undergar storre
upprustning/modifiering vid behov.

Itino hos Vasttrafik

Fordon

m Behovs for ordinarie trafik m Reservfordon

Verkstadsfordon Stdrre upprustning

Den enskilt storsta orsaken till avstallningar under ar 2024 var Drivenhet (Powerpack) med i
snitt 1,9 avstallda fordon under aret, som visas i diagrammet nedan;

am -
VAETTRAFIKY« VASTRA
“ENDELAV @ GOTALANDSREGIONEN



Tillgénglighet Itino 2024

0.9

5 fordon Ovrigt
behovs for

el = Problem Powerpack
ordinarie trafik

4 m Borta f6r modifiering
Tillgangligt

4.6

Antal fordon

Drivenheten (Powerpack) innefattar flera viktiga komponenter som syns pa bilden nedan och
ar en kostsam del av fordonet att byta ut. Genom att byta ut den kan dock flertalet av dagens
problem undvikas och méjligheten till god tillforlitlighet markant forbattras.

Bild: Drivenhet (Powerpack)

Det pagar en utredning for att avgora om samtliga fordon kan koras med HV0100. | dagslaget
kan fordonen i generationen MV1 & MV2 géra det men generation MV3 som har en annan

am -
wisrrnnnxva VASTRA
“ENDELAV @ GOTALANDSREGIONEN



tillverkare av motorn véntar pa utfall. Ar utfallet godkant for HVO100 kravs darmed inget
byte av drivenhet fér att 6verga till HVO100[RG12][RG13][RG14] Utan det priméra argumentet
for att byta drivenhet &r att forbéttra tillforlitligheten och i foérlangningen tillgangligheten av
fordonen. Det hade dven minskat risken for obsoleta delsystem och skapat battre kunskap
kring service och underhall. Att byta ut drivenheten kostar grovt \uppskattat 10 MSEK per
t4g. [RG15][RG16]

Det &r aven ett flertal livstidsforlangande aktiviteter som pagar och genomfors samt ett flertal
som Overvakas.

Pagaende aktiviteter:
e Forbattrad HMI i forarhytt
e Uppdatering av PIS (passagerar informationssystem)
e Klimatsystem for styrsystem och for tillsatsvarme
e Eldistribution kontaktorer
e Frontbelysning
e Brandslackning
e Hijalpkraft i styrsystem
Aktiviteter som 6vervakas ar:
e Yitterddrrar styrsystem
e  Tagskyddssystem
e Drivenhet (Powerpack) som ndmns ovan
e Bromsstyrning

Bedomningen &r att paverkan pa strukturella delar troligen bér ga att hantera och att risker for
obsolescens behéver undersokas mer ingaende for delsystem i riskzon, och eventuellt att vissa
delsystem ersétts i fortid for att sakra systemfunktionen dver tid. Det galler exempelvis
drivlina med dieselmotor, véaxelldda och generator. Kostnaden for atgarderna ar svart att
estimera och kréver en djupare analys.

En mojlighet &r ocksa att g over fran en Itinoflotta bestaende av fordon fran samtliga
Itinoserier MV1/MV2/MV3 som vi har idag till enbart MV3-fordon (MV3 &r serien med
Itinofordon som levererats sist och darmed kortare tid i drift/langre aterstaende teknisk
livslangd) vilket teoretiskt skulle minska risken for aldersrelaterade problem da MV3-
fordonen &r nyare relativt MV1 & MV2. Vésttrafik har idag 3st MV3 fordon (av totalt 8).
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7.2.1 Infrastruktur vid fortsatt anvandning av Itino
Vid en fortséttning av nuvarande Itino-fordon pa Kinnekullebanan stalls inga direkta krav pa

forandring i infrastrukturen. Kinnekullebanans sparstandard ar varierande och ett storre
sparupprustningsprojekt lyftes ur nationell infrastrukturplan infor planrevideringen 2022.
Trafikverkets bedémning ar dock att det arliga underhallsanslaget for jarnvéagen tillsammans
med atgarder av befintliga plankorsningar ska aterstélla hastigheten fran 80km/h till 100km/h
pa de delstrackor dar hastigheten tidigare sankts.

Det kommer kravas dialog och eventuellt avtal med nuvarande drivmedelsleverantér for att
sékerstalla volymerna av HYO100 som skulle kravas vid pump. Det i sin tur kan krava viss
modifikation av tankstationerna men det ar utom Vasttrafiks eller Trafikverkets d&gandeskap.

o .
8 Depakapacitet

Dagens depa i Lidkdping bestar av ett spar in i en anlaggning med begransad majlighet till
underhall av fordonen. Endast ett fordon kan vara inne i depan i taget och depa saknar
mojlighet till genomgéende trafik. Kravs det storre arbeten pa fordonen, exempelvis lyft av
fordon, nyttjas depakapaciteten i Falkoping. Beroende pé framtida fordon pa Kinnekulle, dess
langd och underhallsambitioner kan det kravas ombyggnad av Lidkopingsdepan for att
hantera fordonsflottan i framtiden.

Efter en intern utredning av depakapaciteten i Lidkoping har det klarlagts att det gar att
utveckla depan i tre olika nivaer beroende pa hur stort behovet ar. Rapporten ligger som
bilaga 1.

Nivaerna beskrivs i korthet nedan:

Niva 1: Forlangning av befintligt verkstadsspar till 85 m och utokning av lageryta med 150m2
i befintlig detaljplan. M6jligt pa 5 ars tid. Forlangningen skulle troligtvis géra det mojligt att
ha tva fordon pa verkstadssparet samtidigt da de &r 39,9 m Ianga, till skillnad fran idag da det
kan vara ett tg inne at gangen.

Niva 2: Forlangning av verkstadsspar till uppemot 110 m inom befintlig detaljplan men
kraver ombyggnad av sparomradet. Det ar dock inte utrett om Niva 2 kommer skulle krava en
ny jarnvagsplan. Majligt inom 5-8 ars tid.

Niva 3: Vid behov av storre yta an niva 1 & 2 kan det finnas mojlighet men da kravs en ny
tomt. Oversiktsplanen medger en lokaliseringsutredning pé en yta om 78ha som hade varit
lamplig men det kraver ny detaljplan och tomtforvérv. Eventuellt mgjligt inom 15 ars tid.
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9 Miljopaverkan

Utslapp fran nuvarande trafik med dieseldrivna Itinoflottan har analyserats av
hallbarhetsavdelningen pa Vasttrafik och stallts mot en drift med 100% HVO100 och en drift
med fornybar el i fallet dar vi kor med batteritag. Det rader delade meningar om hur utslappen
fran fornybar el ska beraknas, men nedan anvands utslappsfaktorer som aterfinns i FRIDA vid
kalkylen vilket ger laga utslapp i scenariot med 100 % eldrift.

Att kora en fordonsflotta pa 8 st tdgfordon med batteridrift kontra dagens 80% Diesel och
20% HVO100 skulle ge 0,5% av dagens utslapp av CO2 ekvivalenter. Planen for Itino &r att
dverga helt till HYO100 som drivmedel i samband med nésta tagtrafikupphandling som
starter i december 2027 och da sénks utslappen av CO2e till 19% av dagens utslapp.
Utrakningarna gar att lasa i tabellerna nedan med ar 2024 som grund.

Utslapp 2024
Drivmedelsanvandning Utslapp 2024 [ton
flytande drivmedel Energianvandning 2024 CO2
Drivmedel 2024 [liter] [kWh] ekvivalenter]
HVO0100 218 250 2 075 558 115
Fossil Diesel 872 900 8702 813 2976
Fornybar El - 0 0
Summa 1091 150 10 778 371 3091

Tabellen ovan visar fordelning och utslapp per drivmedel fran Itino under ar 2024.
Scenario 100 % HVO100

Drivmedelsanvéndning
flytande drivmedel Energianvandning  Utslapp [ton CO2
Drivmedel [liter] [kWh] ekvivalenter]

HVO100 1133372,3 10 778 371 597,1

Tabellen ovan visar ett scenario med 100% HVO 100 som drivmedel och de utsldpp det hade
genererat vid samma drivmedelsanvéndning som under 2014.

Scenario 100 % Fornybar el

Drivmedelsanvandning EnergianvandningUtslapp [ton CO2

Drivmedel flytande drivmedel [liter] [kWh] ekvivalenter]
Fornybar el - 10778 371 14,6
Summa 0 10778 371 15
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Tabellen visar ett scenario med batteritdg som drivs med fornybar el och de utslapp det hade
genererat vid samma drivmedelsanvéndning som under 2014.

Utslappsfaktor [g
Drivmedel CO2ekv/kWh]
HV0O100 55,4

Fossil diesel 100 % (fartyg, tag) 342

Fornybar el 1,35

Tabellen visar utslapp for olika drivmedel relativt varandra.

Energivarde

Drivmedel [KWh/Volymenhet] Volymenhet
HV0100 9,51 Liter
Fossil diesel 100 % (fartyg, tdg) 9,97 Liter
Fornybar el 1 kWh

Tabellen visar energivérdet for de olika drivmedelstyperna relativt varandra.

9.1 Miljopaverkan av nyproducerade batterifordon

Miljopaverkan fran produktion av nya batterifordon bor ocksa tas med i resonmanget.
Exemplet nedan ger en uppskattning av utslappen utifran en LCA-analys.

Tagtyp: Regionalt batteritag, t.ex. Siemens Mireo Plus B eller Alstom Coradia
Continental BEMU

Kapacitet: 120-160 passagerare

Batterikapacitet: ca 1000 kWh (1 MWh)

Livslangd: ca 30 ar

Arlig korstracka: 120 000 km

Totala utslapp med hansyn taget till produktion av batteri, produktion av tagfordon och drift
uppskattas till ett spann mellan 350-700 ton CO-e'2. | relation till drift av Itinofordonen pa
HV0100 skulle utslappen fran att producera nya batterifordon darmed det motsvara 3-6,5 ars
anvandning av ltino i trafik.

LIVL Lithium-lon Vehicle Battery Production, 2019 - https://ivl.diva-
portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2:1549551

2 Carbon footprint of railway infrastructure, 2016 -
https://uic.org/IMG/pdf/carbon_footprint_of railway_infrastructure.pdf
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10 Pagaende fordonsleveranser

Vaésttrafik har en pagaende storre tagfordonsleverans av X80 dar 45 fordon har bestéllts och
det finns en option pa ytterligare 55 fordon, vilket totalt innebar att upp till 100 fordon kan
levereras. SJ AB har ocksa bestallt 25 snabbtdg med en option pa ytterligare 15 fordon, alla
med samma fordonsplattform for att utnyttja den redan existerande plattformen och
produktionslinan vilket méjliggor en l&gre kostnad och troligtvis férre problem med
leveransen for SJ AB men aven en majlighet for tagfordonstillverkaren att ta emot en mindre
bestéllning och samtidigt ha en ekonomi i det.

Krosatagen har via Transitio AB, handlat upp 28 fordon med en option pa ytterligare 26
fordon fran CAF, varav 20 ar eltdg och 8 ar bimodala biodiesel/el-fordon. Sedan har SJ AB
bestallt 25 regionaltdg med samma fordonsplattform och saledes skapat samma
forutsattningar for sig sjélva och leverantéren som nar de foljde med bestéllningen pa X80.

Att upphandla en liten fordonsserie &r mycket utmanande och vissa fall inte ens mojligt.
Vasttrafik har 8 Itino och Varmland (via Transitio) har 5 Itino kvar som saknar beslut om
framtida hantering. Totalt utgor dessa 13 fordon ett mycket litet underlag for en tillverkare,
vilket innebér en risk for fa eller inga anbud samt hdga priser. Fokus maste darfor vara pa
standardisering och pagaende leveranser. Enbart anpassningen till nordiskt vinterklimat ar
mycket kostsam och behdver kombineras med en storre tillverkning for att motiveras. Nésta
gang Vasttrafik behover nya fordon ar i borjan av 2040-talet, da de befintliga regionaltagen
(Regina) samt pendeltagen (X61) kommer att behdva bytas ut. Da finns en mojlighet att
handla upp erséttande elfordon tillsammans med 8 batterifordon av samma serie. Eftersom
Vasttrafik inte &r ensamma i Sverige med Reginor och X61 kan en kombination med andra
aktorer i Sverige skapa en riktigt stor fordonsupphandling.

11 Slutsats

Trafiken med Itino har praglats av utmaningar med en mindre fordonsflotta som levt vidare
med buggar som aldrig réttades till vid inférandet av fordonstypen. Fordonsflottan har en
varierande kvalitet inom de 8 Itino som Vasttrafik dger. Vissa fordon &r 6verrepresenterade
nér det kommer till felfrekvens, medan andra har producerat flest utférda kilometer av alla
tagfordon som Vasttrafik ager (inklusive eltag). Efter flera ars forbattringsarbete ar flera
problem hanterade genom att ga till botten med dem. Tillforlitligheten och tillgangligheten
har stadigt forbattrats de senaste aren och det senaste 6 manaderna &r bésta nivan hittills.
Vidtagna atgarder, tillsammans med kommande forbéattringar av system samt nya
underhallsavtal ger goda utsikter for trafikutsattningen framgent.

Tidigare utredningar ett starkt fokus pa att byta ut Itino till ett fossilfritt alternativ.
Utredningarna har darmed inte med aspekter som kostnad for upphandling, risker med en liten
fordonsflotta eller den praktiska genomfdrbarheten med olika alternativ. Utredningar tittar
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emellertid pa fossilfria alternativ dar framfor allt vatgastag och batterielektriska tag utreds.
Tidigt var utredarna inne pa att batteritag ar basta valet for Kinnekullebanan, men att tekniken
inte riktigt var mogen. Idag borjar det komma allt fler batteritdg pa marknaden med allt langre
rackvidd. Dock har de fordon med en rackvidd som kravs for Kinnekulle inte testats i trafik
an, och de flesta saknar anpassning till nordiskt klimat och darmed svensk vinter som
paverkar batterikapaciteten markant. Batteritagets forutsattningar forbattras avsevart om delar
av jarnvagsstrackan elektrifieras. Hybridtagen som gar pa batteri pa oelektrifierade strackor,
men som har en stromavtagare for att kora pa el nar sa ar majligt, kan ladda batteriet mycket
snabbt vid eldrift. Infrastrukturen saknar dock beslut om elektrifiering och behdver hanteras
parallellt med ett eventuellt fordonskop.

Depakapaciteten i Lidképing ar begransad och en utveckling av depan skulle forbéattra
forutsattningarna for ett effektivt underhall oaktat vilken fordonstyp som anvands. | dagslaget
kan inte depan ta emot langre fordon och skulle behéva en utbyggnad om framtida tag &r
langre an dagens Itino (40 m). Detaljplanen medger att verkstadssparet forlangs till 85 m och
att lagerytan byggs ut. Storre ombyggnationer av depan i Lidkoping kan vara mojliga, men
behdver djupare utredning och Iang planeringshorisont.

Miljopaverkan fran dagens tag sanks avsevart genom oévergang till 100% HVO fran december
2027. Utslappen skulle sankas ytterligare till narmare noll vid évergang till batterielektriska
tag. Totala utslapp med hansyn taget till produktion av batteri, produktion av tagfordon och
drift uppskattas till ett spann mellan 350-700 ton CO:¢e%. | relation till drift av Itinofordonen
pa HV0100 skulle utsldppen fran att producera nya batterifordon darmed det motsvara 3-6,5
ars anvandning av Itino i trafik.

Fordonsupphandlingar &r omfattande och kostsamma projekt med hdga engangsposter. Det
innebar bade for tillverkare och bestallare att sma fordonsserier kraver att fa fordon maste
béra stora kostnader, vilket leder till hdga priser per fordon. Ur fordonstillverkares perspektiv
ateranvands grundplattformen fran tidigare fordonsmodeller s& langt som mojligt med mindre
anpassningar for kunden for att skapa effektivitet i produktionen. En mindre fordonsleverans
maste darmed luta sig mot standarder och redan utvecklade modeller for att vara
genomfdrbart. Ur bestéllarens perspektiv kravs ett omfattande upphandlingsprojekt som
kraver lika stor arbetsinsats infor leverans av ett forsta hogkvalitativt tag oavsett om
bestallningen bestar av 100 fordon eller av 8 fordon. Upphandlingsprojektet blir darmed en
vasentlig del av priset vid ett mindre fordonskop.

3 IVL Lithium-lon Vehicle Battery Production, 2019 - https://ivl.diva-
portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2:1549551

4 Carbon footprint of railway infrastructure, 2016 -
https://uic.org/IMG/pdf/carbon_footprint_of railway_infrastructure.pdf

am -
VAETTRAHKYﬂin__STRA
“ENDELAV @ GOTALANDSREGIONEN



12  Rekommendationresre:

Rekommendationen &r att inte investera i nya batteritdg utan att upprusta och
livslangdsforlanga nuvarande fordonsflotta av Itinofordon.

Efter analys av \marknadens batteritag [rG19]0ch tillgangliga forstudier finns det uppenbara
risker att det skulle skapa samma problemsituation som finns med nuvarande fordon da
flertalet problem kan hérledas till en liten unik fordonsflotta som kraver unik kompetens for
underhall och service samt unika komponenter som blir kostsamma och svara att lokalisera
over tid. Kinnekullebanan riskerar darmed att bli an mer isolerat i tdgsystemet och inte kunna
utnyttja dess styrkor. Tekniken med dagens batterifordon har stora fragetecken kring
prestanda och anpassning till nordiskt klimat a&ven om det sker mycket inom omradet. Nya
batterifordon stéller krav pa ny infrastruktur for laddning, vilket inte finns med i Trafikverkets
infrastrukturplan och det finns darmed &r en stor risk att forutsattningarna for att ladda inte
finns pa plats vid infasning av nya batteritdg. Kostnaden for anskaffningsprojektet av nya
fordon ar vasentlig sett till de fa fordon som behdvs for Kinnekullebanan.

Tillgangligheten for Itino har under ar 2025 varit den béasta pa flera ar och med de

forbattringsatgarder som gjorts finns forhoppningar om att uppna en ny och férbattrad

grundniva, vilket kan ses i diagrammet nedan. Diagrammet visar tillgdngligheten av

Itinofordon under perioden Maj 2021 till Mars 2025. Den heldragna linjen visar antalet

tillgangliga fordon och den stréckade linjen &r en trendlinje dver tillgangligheten.
Tillganglighet Itino

=

/

N N\ /

\Genom att identifiera obsoleta och underpresterande system och byta ut/renovera dem kan
fordonen uppna en énskvard prestanda och livslangd. Kostnad for upprustningen ar svar att
uppskatta och kraver en djupare forstudie och ar darfor inte inkluderat i den hér rapporten.
Med en Gvergang fran dagens drift med 80% diesel och 20% HVO100 till att kéra pa 100%
HVO100 minskar miljopaverkan till 19% av dagens nivaer av utslapp av CO2e och tagen kan
battre bidra till hallbarhetsmalen. Att tillverka 8 st nya batterifordon innebar ocksa en
signifikant miljopaverkan som namnts ovan. Sina utmaningar till trots ser vi att nuvarande
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fordonsflotta har uppnatt battre tillforlitlighet och tillganglighet som f6ljd av extra insatser
och utokat fokus.

Rekommendationen &r ]att samordna upphandlingen med den ]st(jrre fordonsupphandling \
[RGZO]‘[RGZl]Som kommer ske i slutet av 2030-talet/bérjan av 2040-talet. Vid den
fordonsupphandlingen behdver Vasttrafik byta ut resterande pendel- och regionaltag bortsett
fran X80 och da finns majlighet att inkludera en erséttare till Itinofordonen. Detta skulle,
utdver att skapa en mer kostnadseffektiv fordonsupphandling, &ven reducera antalet
fordonstyper hos Vasttrafik. Farre fordonstyper ger stora skalférdelar sett till kostnader for
reservdelshantering, kompetensbehov, depakapacitet samt ett véasentligt forenklat underhall
och forvaltning av fordonen. Att vénta med investering i nya fordon skulle &ven ge
marknaden for batterifordon méjlighet att mogna ytterligare och félja trafiksattningen av
batteritdg som haller pa att tillverkas de kommande aren med langre rackvidd an dagens
batterielektriska tag. \[Rezz][[Rezs]\[RGM]Livstidf(jrlangningen av Itino kraver en fordjupad
studie for att reda ut omfattning, smarta lésningar och kostnaden, men bedéms genomférbart
och den basta lI6sningen for Kinnekullebanan. [[Rezs]
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Bilaga 1 - Utvecklingsmojlighet depa Lidkoping
Forfattad av Simon Svensson, depastrateg Vasttrafik den 2 december 2024.

Bakgrund

Forstudien for Y31:ans ersattare har bett mig beskriva utvecklingsmojligheter for befintlig
depd i Lidkoping.

Beskrivning

Depakapacitet Lidkoping kan utvecklas i tre nivaer.

Niva 1: Befintligt verkstadsspar (1 st stoppspar) kan relativt enkelt forlangas till 85 meter
(rosa ytor). Lageryta kan enkelt expanderas ca 150 m2. Detta inom befintlig detaljplan
(verkstadssparet ligger inom detaljplanens J-omrade).

SMNGRNA /
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Denna atgard torde ga att genomfora pa ca 5 ar.

Utsnitt gallande Detaljplan, Sannorna 1:1, juni 2001, samt skiss fran Anders Djup,
Lidkopings Naringslivsfastigheter

Niva 2: Befintlig verkstadsspar (1 st stoppspar) kan forlangas ytterligare nagot (bla
rektanglar 2 x 12,5 meter, summa verkstadsspar ca 110 meter). Detta maste dock utredas i
detalj da det kommer inkrékta pa antingen,
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at vaster: spar 1/véaxel 10 samt perrong vid RC

at oster: rangeromradet spar 12/vaxlarna 11,12,13 samt eventuellt kontorsbyggnaden (som
delvis torde kunna flyttas, alt om en tillbyggnad pa taket utreds)

Bada atgarder torde kunna utforas inom gallande detaljplan, men total langd verkstadsspar
behover utredas.

+ . /

N 2y~
A . /
Denna atgard torde ga att genomfdra pa ca 5-8 ar.

Utsnitt géllande Detaljplan, Sannorna 1:1, juni 2001, samt skiss fran Anders Djup,
Lidkopings Naringslivsfastigheter, med tillagg fran Simon avseende bla rektanglar

Niva 3: Behdvs storre depakapacitet an sa behdver sannolikt en ny depa anléggas pa en
ny tomt. En lokalisering norr om spéren anda ut mot VVanern kan enligt Oversiktplanen
utredas (lila yta i Oversta bild, utgor ca 78 ha, placering Resecentrum markerad med rod
cirkel och bef depa med bla rektangel).

Innebdr markforvarv inkl flytt av den verksamhet som finns dér idag, samt troligt ny
detaljplan.

Denna atgard torde ga att genomfora pa ca 15 ar.
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https://minkarta.lantmateriet.se
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